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   :قدمهم
يكي . شود   كشور جهان كشت مي    115هاي غلات از نظر غذايي بوده و در بيش از             برنج يكي از مهمترين گونه    

 بيمـاري گـزارش   70 مياناز . باشد هاي آن مي ود كننده كشت و توليد اين محصول ارزشمند بيماري       از عوامل اصلي محد   
ولي چند بيمـاري از موانـع اصـلي كـشت و توليـد آن هـستند كـه        . شده از روي برنج، اغلب اهميت اقتصادي كمي دارند        

بلاسـت و سـوختگي غـلاف دو تـا از        بيمـاري هـاي     . دهنـد   اي كاهش مـي     كميت و كيفيت برنج را به مقدار قابل ملاحظه        
   باكتريايي كه باعث ايجـاد خـسارت  عاملدو تا از مهمترين همچنين . مهمترين بيماري هاي قارچي برنج در دنيا مي باشند        

 بـرگ پـرچم    غـلاف  پوسـيدگي  وblight)  (Bacterial leaf بـرگ  باكتريـايي سـوختگي  بيماري ،دنشو اقصادي مي
(Bacterial flag sheath rot)در اكثر   برنجيكي از بيماريهاي مهم پوسيدگي غلاف پرچمبيماري ). 18( دنباش  مي

بيماري را اين  (Etiology) سبب شناسي. ايجاد ميشود توسط يك يا تركيبي از چند عامل ي مختلف است كهكشورها
بـا ايـن   ). 9(انـد  خـاك نـسبت داده   فيزيولوژيكي ناشي از عوامل   و تنش   سرما   آنها، تنش   بين تعاملها و     به قارچها، باكتري  

اين بيماري در نواحي معتدله، گرم و سردسـير  ). 10(هستند ها از عوامل اصلي ايجادكننده بيماري  وجود قارچها و باكتري  
كنـد   مهمترين خسارتي كه اين بيماري ايجاد مـي    . محصول برنج وارد مي كند    با بارندگي زياد خسارت قابل توجهي را به         

را كميـت و كيفيـت بـرنج    در نتيجـه   كـه  اسـت شلتوك ، پرشدن ناقص دانه و عقيمي  انتهاييگي غلاف پوسيد به صورت 
  ).22 و 14(دهد كاهش مي

  انتشار و اهميت اقتصادي بيماري تاريخچه، 
تان  از مجارس ـ1955 اولين بـار در سـال   rot (Bacterial sheath(  اري پوسيدگي باكتريايي غلاف برنجبيم

 را بــا  Pseudomonas oryzicolaمطالعــات بعــدي همنــام بــودن    ). 21(  شــد ناســاييشگــزارش و عامــل آن  

syringae pv. syringae Van Hall Pseudomonas  خيـز    بـرنج كشور هاياين بيماري در  ).21( ثابت نمود 
نـواحي مركـزي    آسيا، آمريكاي لاتين، كلمبيا، شـيلي،       . رسد كه پراكنش جهاني داشته باشد       نظر مي ه   وجود داشته و ب    دنيا

 بيمـاري   ايك بيمـاري مـشابه ب ـ      1960در سال   ). 27(اند  بيماري گزارش شده  اين  آمريكا، پرتغال و استراليا از مناطق انتشار        
بيمـاري  . شباهت داشتPseudomonas marginalis  كه عامل آن به  شدپوسيدگي غلاف از ژاپن و چين گزارش

 از ژاپـن  1976 اولـين بـار در سـال    (Bacterial Brown sheath rot)اي باكتريـايي غـلاف بـرنج     پوسـيدگي قهـوه  
 تغييـر نـام   Pseudomonas fuscovaginae نامگذاري و بعدها به گونـه  P. marginalisو عامل آن شد گزارش 

بيمـاري در نـواحي     . خيز دنيا گزارش شده است      اين بيماري پراكنش جهاني داشته و در اكثر كشورهاي برنج         ) . 20(يافت  
، Upland)(در نواحي مرتفـع   ). 9(ه، گرمسير و سردسير با بارندگي زياد خسارتهاي قابل توجهي را به بار مي آورد              معتدل

 به طوريكه عامل بيماري به طور پراكنده و نـامنظم  مي باشد  مهمشرايط مساعد محيطي     خسارت ناشي از عامل بيماري در     
روسـيه،   ، كشورهاي اروپايي مانند يوگوسـلاوي     ،موجود بر اساس گزارشات     .مي شود برنج  باعث كاهش شديد محصول     

ر برونـدي و ماداگاسـكار و منـاطق شـمالي، مركـزي و      ي ـكشورهاي آسيايي مانند ژاپن و فيليپين، كـشورهاي افريقـايي نظ          
اطلاعـات دقيقـي در     ). 22(جنوبي آمريكا مانند مكزيك، كوبا و بوليوي از مناطق انتشار ايـن بيمـاري گـزارش شـده انـد                   

 كـه خـسارت قابـل تـوجهي را در نـواحي       اسـت   اما  مشخص شـده ،بيماري وجود ندارداين اط با خسارت اقتصادي ارتب
 درصدي به 58در ژاپن اين بيماري باعث ايجاد خسارت ). 28 و 22(مريكا به بار آورده استآگرمسيري و معتدله جنوب     

هكتار از مزارع برنج ژاپن تحت تأثير اين بيماري          160000 نزديك به    1976 به طوريكه در سال      .محصول برنج شده است   
 ).27(در بروندي نيز اين بيماري عامل اصلي محدود كننده كشت برنج گزارش شده است). 25(قرار گرفتند
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  سبب شناسي بيماري 
 گونـه هـاي   . ارندصورت توام در ايجاد بيماري نقش د      ه  قارچها و باكتري ها، عوامل اصلي ايجاد كننده اين بيماري مي باشند كه ب             

 Sarocladium oryzae, F.  udum, F. avenaceum, Fusarium graminearum, Bipolaris  ماننـد قـارچي 

oryzae     و  Alternaria  padwickii  مازنـدران و گـيلان   اسـتان هـاي   پوسـيدگي غـلاف بـرنج در    قـارچي  به عنوان عوامل
صـورت مركـب در   ه نيز ب  Pseudomonas چند گونه از جنس  وSarocladium oryzae قارچ .)6 و 1(،نده اگزارش شد

 كه باكتري هـا بعنـوان عوامـل اصـلي ايجـاد كننـده بيمـاري بـوده و                     است گزارش شده هم  در مواردي   . ايجاد بيماري نقش دارند   
ــده بيمــاري ميباشــند    ــه ايجــاد كنن ــارچي از عوامــل ثانوي ــه ا). 28 و 9، 23(پارازيــت هــاي فرصــت طلــب ق ــاكنون دوگون ز جــنس ت

Pseudomonas گونـــه هـــاي . باكتريـــايي بيمـــاري گـــزارش شـــدند بعنـــوان عوامـــلPseudomonas syringae pv. syringae 
 18( مـي باشـند   تغيير رنگ دانه و عقيمي خوشه برنج  پوسيدگي غلاف،   باكتريايياز عوامل  Pseudomonas fuscovaginaeو

 مختلفـي از خوشـه     عوامـل باكتريـايي   وئيزياناي آمريكا صـورت گرفـت،  كه در لYuan 2004)   (  يوآنتحقيقات  در). 25و 
 از Burkholderiaگونـه هـايي از جـنس      .  شـدند   جداسازي بودند    سوختگي  دچار كه   هاي تغيير رنگ يافته و خوشه هايي        

چنـد رقـم بـرنج در     پوسيدگي غـلاف را روي    پيشرفته اي از علائم B. glumae و   B. gladioli, B. multivoransقبيل
  P. syringae pv. tagetis   مانندPseudomonas  همچنين گونه هايي از جنس  . نشان دادند اثبات بيماري زايي آزمون 

 P. tolaasii , P. fluorescens biotype G,  P. syringae pv. zizanize , P. pyrocinia,  و P. spinosa    از خوشـه
روي غـلاف و      علائـم بيمـاري را        Cypress شدند كه در آزمون بيماري زايـي  روي واريتـه             يجداسازشه  علائم سوختگي خو   با هاي برنج 

عامل پوسيدگي شديد غلاف و تغيير رنـگ خوشـه هـا      P. syringae pv. oryzicolaدر گزارش ديگري  ).26(نشان دادندخوشه 
   .)29 و 28(معرفي شده است

  علائم بيماري
مرحله گياهچه اي برنج مشاهده مي شود ولـي علائـم واضـح تـر بيمـاري در مرحلـه آبـستني گيـاه ظـاهر                          علائم اوليه بيماري در     

  .گرددمي
  علائم  بيماري در مرحله گياهچه اي

علائم اوليه بيماري در مرحله گياهچه اي بصورت نوار قهوه اي تيره رنگ روي غلاف برگ ظاهر مي شود كـه ممكـن اسـت بـه                           
پس از انتقال نشا بـه زمـين اصـلي گياهچـه            .  كه در نهايت منجر به پوسيدگي كامل گياهچه مي شود          رگبرگ مياني گسترش يافته   

پـس از آن رنـگ غـلاف بـه صـورت       . هاي آلوده در ابتدا علائم قهوه اي مايل به زرد را روي غلاف برگ پاييني نشان مي دهنـد             
   ).25 و 18(منجر به پوسيدگي و مرگ گياه مي شودقهوه اي خاكستري يا قهوه اي تيره تغيير رنگ مي يابد و در نهايت 
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 رقم در Pseudomonas syringae علائم بيماري پوسيدگي باكتريايي برنج روي گياهچه مايه زني شده با -1 شكل

  )نگارنده: منبع(طارم محلي
  علائم بيماري در مرحله آبستني

 در مرحله گلدهي و خوشه دهـي خـود را بـه    ،وع شده شر(Botting stage)علائم واضح تر بيماري در مرحله آبستني 
سـبز  بـه رنـگ   علائم بيماري روي غلاف برگ پرچم بصورت لكه هاي مستطيلي مـنظم و نـامنظم                . وضوح نشان مي دهد   

همچنـين  . گردنـد لكه ها  در حاشيه به رنگ قهـوه اي تيـره مـشاهده مـي                 . دن بتدريج  قهوه اي مي شو      ،آبسوخته بوده تيره  
در آلودگي هـاي شـديد تمـام قـسمت     . ي روي غلاف ممكن است بصورت لكه هاي آبسوخته مشاهده شوندعلائم بيمار 

روي  . مـي شـود  دچـار سـوختگي  در چنين مواردي خوشه نيز .  و خشك مي شود)نكروزه( هاي غلاف برگ بافت مرده
ل مـي  ده تغيير رنگ يافته و بـد شـك  دانه در خوشه آلو. رنگ قهوه اي روشن در مي آيند   ه  گلوم لكه هاي آبسوخته به تدريج ب      

از علائم ديگر بيماري خروج ضعيف .  توخالي مانده و جوانه زني بذر كاهش مي يابد هاآنيا همه از شلتوكها و تعدادي  .شود
 پـوك و   همـه آن  از خوشـه و يـا  خوشه از غلاف برگ پرچم  همراه با تغيير رنگ خوشه مي باشد كه در اين صورت قسمتي             

به هم بـوده و تـشخيص    شبيه ) Pseudomonas( علائم پوسيدگي غلاف ناشي از دوگونه سودوموناس. عقيم مي شود
 P. syringae pv. syringaeگونهبا اين حال . مقدور نمي باشدمشاهده شده روي غلاف عامل بيماري از طريق علائم 

  ).27 و 25 ، 14، 8(روي ساقه و گره ظاهر مي سازدرا لكه هاي تيره اي  
 
 
  



 ٤

  
 رقم در Pseudomonas syringae مايه زني شده با جدايه  علائم بيماري پوسيدگي باكتريايي غلاف برنج-2 شكل

  )نگارنده: منبع(نعمت

  
 Pseudomonasاز ناشي برنجو تغيير رنگ خوشه  علائم بيماري پوسيدگي باكتريايي غلاف -3 شكل

fuscovaginae نگارنده: منبع( رقم فجردر(  
   بيماري)اپيدميولوژي (همه گيري

در ولـي بعـدها     .  روي بـرنج گـزارش شـد       (Minor) كـم اهميـت    بيماري پوسيدگي غلاف ابتدا به صورت يك بيماري        
توسعه و يا ورود ارقام حساس باعث شد تا اين بيماري غيـر مهـم بـه                 . گرديدباعث محدويت كشت برنج     بعضي از مناطق    

 فعـال   (Upland)، گرمسيري و نواحي ديم      ل بيماري در نواحي معتدله    عام. ودمشكل جدي تبديل ش   بيماري مهم و    يك  
 بارنـدگي و رطوبـت بـالاي محـيط و           .سـازد  گياه را براي حمله شديد عامل بيماري مستعد مـي            ، محيط پايين دماي. است

رايط  ش ـ، خـروج خوشـه را بـه تـاخير انداختـه           ، درجـه سـانتيگراد در مرحلـه آبـستني         23 تـا    17 دمايهواي نسبتا خنك و     
مرحلـه حـساس     ( زماني كه  خـروج خوشـه از غـلاف           به عبارتي  .مساعدي را براي وقوع و توسعه بيماري فراهم مي كند           

 براي عامل بيمـاري زا مقـارن شـود و در محـيط نيـز مقـدار معينـي از جمعيـت                       يي مساعد ت با شرايط دمايي و رطوب     )گياه
لذا شدت آلودگي بسته به شرايط مطلـوب        ). 27 و   22،  28(ي يابد باكتري عامل بيماري وجود داشته باشد بيماري توسعه م        
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لازم به يادآوري است كـه اپيـدميولوژي ايـن بيمـاري در ايـران هنـوز                 . براي عامل بيماري مي تواند خفيف يا شديد باشد        
   .مشخص نيست و نياز به تحقيقات بيشتري دارد

  بذر زادي عامل بيماري
درصـد  ).  29 و 28، 19، 11( بقـاء يابـد  ، مي تواند از طريـق بـذر منتقـل شـده    ،دهبذرزاد بو P. fuscovaginaeباكتري 

 نيـز بـذر زاد   P. syringae pv. syringaeباكتري ). 26(  درصد گزارش شده است30انتقال بذري باكتري بالاتر از 
در مزرعـه   . ي كنـد  آب و هواي باراني و طوفاني به گسترش بيمـاري كمـك م ـ            ). 17( بوده و از طريق بذر منتقل مي شود       

 P. syringae بـا ايـن حـال   ). 18 و 10( گسترش يابد) Rain splash( عامل بيماري مي تواند از طريق ضربات باران

pv. syringaeدر صورتيكه .  از توان ايجاد اپيدمي پاييني برخوردار است P. fuscovaginae از پتانسيل بالاتري در
زودتـر  حله   بيماري در مرحله خوشه دهي ظاهر مي شود ولي ممكن است در مر             اگرچه. ايجاد اپيدمي برخوردار مي باشد    

. مي دهند گياهچه هاي حاصله از جوانه زني بذور تغيير رنگ يافته علائم متنوعي را نشان                ).18(از غلاف دهي توسعه يابد    
اي ، رشد ضـعيف گياهچـه   عدم جوانه زني مطلوب بذر، ايجاد گياهچه هاي ناقص و كج و معوج همراه با لكه هاي قهوه             

 عامل بيماري ميتواند با بذر منتقل شود و ميتواند از بذر به گياهچه           لذا. مي شود كه در نهايت منجر به خشكيدگي گياهچه        
د از يـك فـصل زراعـي بـه          ن ـل بيماري طبيعت بذرزادي داشـته و ميتوان       امبنابراين ع . منتقل و باعث آلودگي گياهچه شود     

وانـد از طريـق     ميتمـل بيمـاري     ابا اين وجود اين تنها راه انتقال عامل بيماري نيست چرا كه ع            . ودفصل زراعي بعد منتقل ش    
بقاي ساپروفيتي روي بقاياي برنج و يا بقاي اپيفيتي روي علفهاي هرز موجود در مزارع بـرنج از سـالي بـه سـال بعـد بقـاء                           

   .)4(يابد
  دامنه ميزباني عامل بيماري

آلـودگي  ). 20( دارد)Poaceae(گندمياننه ميزباني وسيعي روي گياهان زراعي خانواده دام P. fuscovaginae گونه
در آلودگي مصنوعي علاوه بر سه گياه       ). 13 و   12(طبيعي عامل بيماري روي گندم ، ذرت و سورگوم گزارش شده است           

ر نـواحي معتدلـه بـاكتري    د). 20 و   13،  12(مذكور باكتري عامل بيماي روي يولاف، چاودار و جو بيمـاري زا مـي باشـد               
در مناطق گرمسيري عامـل     . ها نگهداري مي شوند بقاء داشته باشد      ند در بقاياي آلوده كه درون سوله      عامل بيماري مي توا   

بـاكتري عامـل   . كه روي مرزها و پـشته هـا وجـود دارنـد بقـاء يابـد               ) گراسها (گندميانبيماري روي علفهاي هرز خانواده      
تعـدادي از   در مطالعات انجـام شـده   ).25 و   20،  18(ي از خاك مزارع نيز جداسازي شده است       بيماري در مناطق گرمسير   

گياهان زراعي خانواده غلات مانند گندم، ذرت، سورگوم، يولاف، چاودار و جو و تعدادي از علفهاي هرز ايـن خـانواده     
نـشان داده و علائـم بيمـاري را نـشان            عامل بيمـاري حـساسيت        باكتريايي مثل بندواش و دم روباهي در مقابل جدايه هاي        

آيا اين گياه و ديگر علفهاي هرز خانواده غلات ميتواننـد  . البته در اين ميان سوروف هيچگونه علائمي را نشان نداد  . دادند
س بر اسا با اين وجود    . بدون ايجاد هر گونه علائمي باعث بقاء اپيفيتي عامل بيماري شوند، نياز به مطالعات وسيعتري دارد               

 .P شباهت داشتند دامنه ميزباني وسيعتري نسبت بـه  P. fuscovaginaeجدايه هايي كه به مطالعه انجام شده در ايران 

syringae4( داشته و به لحاظ شدت بيماري زايي علائم شديدتري را روي ميزبانهاي خود ايجاد نمودند(.  
   هاي عامل بيماريگونهباكتري شناسي خصوصيات 

  P. fuscovaginae هگون خصوصيات -1
 نامگـذاري  P. marginalis (P. fluorescens biovar II)در ابتدا باكتري عامل بيماري پوسيدگي غلاف بعنوان 

 تغييـر نـام   P. fuscovaginae Tanii , Miyajima, Akitaبعدها عامـل بيمـاري بـه گونـه جديـد      . و توصيف شد
 يـك بـاكتري گـرم منفـي، داراي سـلول      P. fuscovaginae .دنمي باشاسترين هاي اين گونه هتروژنوس  ).19( يافت
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 درجه سانتيگراد بعـد از      28 در دماي    كلني هاي اين باكتري   . است داراي يك تا چهار تاژك قطبي     و   بدون اسپور    ،يا ميله
  داراي سـطح و حاشـيه      ، رنـگ سـفيد تـا كـرم        )NA( روي محيط آگار غذايي    كلني ها .  ميلي متر قطر دارند    5 تا   3 روز   5

 نمـوده و  King’s B  باكتري عامـل بيمـاري توليـد رنگدانـه فلورسـنت روي محـيط      . باشند  محدب و شفاف مي،صاف
در مطالعات صورت گرفته در شمال كشور       . )25 و   23،  22،  20(باشد  واكنش اكسيداز و آرژنين د هيدرولاز آن مثبت مي        

البتـه  . ير رنگ يافته جداسازي و شناسايي شـده اسـت  از غلاف و خوشه هاي تغي  گونه اي شبيه به خصوصيات اين باكتري        
ن اظهـار  آدقيـق  كارهاي مولكولي دقيقي براي شناسايي اين گونه صورت پذيرد تا بتوان در مـورد نامگـذاري              مي بايست   
 ساير خصوصيات اين گونه در جدول. )4 و 3(را دارد  P. fuscovaginaeلذا اين گونه خصوصياتي شبيه به . نظر نمود

  .ده استآم 2
   P. syringae pv. syringae گونه خصوصيات -2

 هاي بيمـاري زاي گيـاهي در ايـن     Pseudomonasاكثر. مي باشد rRNA group II اين گونه مربوط به زير گروه
 .P. syringae pvدر ايـن ميـان  .  پـاتوار دارد 48 بـوده كـه    P. syringaeسـر گـروه آنهـا   . گـروه قـرار مـي گيرنـد    

syringae از لحاظ خصوصيات فيزيولوژيكي، اكـسيداز و  .  ميزباني وسيعي داشته و تخصص يافتگي ميزباني دارد دامنه
واكنش فوق حساسيت آنهـا روي توتـون و         . هيدرولاز منفي داشته ولي قادر به له نمودن سيب زميني نمي باشند            آرژنين د 

مي باشند، ولي بسته بـه نـوع پـاتوار    ) Levan( ان ها قادر به توليد لو P. syringaeبسياري از. شمعداني مثبت مي باشد
روي جدايه هـاي باكتريـايي مـرتبط بـا بيمـاري            انجام شده     مولكولي  در مطالعات    ).24( باشد رياين واكنش مي تواند متغ    

 P. syringae pv. striafaciense پــاتواري از ايــن گونــه شناســايي شــده و ،در شــمال ايــرانپوســيدگي غــلاف 
 . آمده است 2  با جدايه هاي استان مازندران در جدولمرتبطخصوصيات جدايه هاي اين گونه . ستنامگذاري شده ا
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   مناطق مختلف استان مازندران خصوصيات فنوتيپي باكتري هاي جدا شده از غلاف و خوشه برنج از: 3جدول
   گونه شناسايي شده

P. fluorescence 
)5( 

P. cichorii 
)1(  

P. sp. 
)9( 

P. marginalis 
 )2(  

P. fuscovaginae 
) 2(   

P. syringae 
 )28(  

 آزمون ها

  گرم   واكنش  -  -  -  -  -  -

  كاتالاز  +  +  +  +  +  +

توليد رنگدانه فلورسنت روي محيط   +  +  +  +  +  +
 كينگ ب 

-  +W +W V  +  +  روي توتون و  واكنش فوق حساسيت 
  شمعداني

  اكسيداز  -  +  +  +  +  +
  آرژنين د هيدرولاز  -  +  +  +  -  +
+  -  -  +  -  V(21.43)  لوان  
  له نمودن  سيب زميني  -  -  +  -  -  -
O O O  O O O هوازي يا بيهوازي)O/F(  
-  -  +  V -  -  احيائ نيترات  
+  +  V  +  +  V(53.57)  كتوگلوكونات-2توليد   
+  +  +  V +  V(75) ذوب ژلاتين  
+  +  V +  +  V(71.43) هيدروليز نشاسته  
-  +  V V + V(28.57) هيدروليز لسيتين  
  80هيدروليز توئين   +  +  +  +  -  +
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 :3ادامه جدول 
  هيدروليز كازئين  +  -  +  +  +  +
+  -  -  +  -  V(67.86) توليد مواد احيا كننده ازسوكروز  
-  -  V -  +  +  فسفاتاز  
  توليد اندول  -  -  -  -  -  -
   درصد3رشد روي نمك طعام   +  +  +  +  +  +
   درصد4ك طعام رشد روي نم  +  +  +  +  +  +
-  +  V -  -  -   درصد5رشد روي نمك طعام   
   درجه سانتيگراد5/37رشد در   -  -  -  +  -  -
   درجه سانتيگراد5/39رشد در   -  -  -  +  -  -
  واكنش متيل رد و توليد استوئين  -  -  -  -  -  -

+W +W V,W +W +  V(57.14)  توليد گازH2Sاز سيستئين   
-  -  -  -  +  V(39.29)  توليد گازH2Sاز تيوسولفات سديم   
-  -  -  V -  +  هيدروليز اسكولين  
-  -  -  V -  V(67.85) بتا گلوكوزيداز(هيدروليز آربوتين(  
+  +  V -  -  V(53.57) هيدروليز تيروزين  
  هيدروليز اوره  +  +  +  +  +  +
  عاليت هسته يخ  +  -  -  -  -  +
+  -  -  -  +  V(21.43) يتوليد مواد ضد قارچ  

   :توليد اسيد از            
  گلوكز  +  +  +  +  +  +
+  +  V +  -  +  سوكروز  
+  +  V +  +  - ترهالوز  
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 3ادامه جدول 
  سوربيتول  +  +  +  +  +  +
+  +  V +  -  +  اينوزيتول  
  مانيتول  +  +  +  +  +  +
  اريتريتول  -  -  -  -  -  -
  آرابيتول  +  +  +  +  +  +
-  +  V + V  V(28.57) مالتوز  
+  +  V V -  -  آدونيتول  
  نوزال آرابي  +  +  +  +  +  +
+  +  V +  +  V(57.14) رامنوز  
  زايلوز  +  +  +  +  +  +
  مانوز  +  +  +  +  +  +
  ملي بيوز  +  +  +  +  +  +
+  +  V +  -  V(42.86) لاكتوز  
  دالسيتول  -  -  -  -  -  -
+  +  V +  +  - سلوبيوز  
  رافينوز  -  -  +  -  -  -
+  +  V +  -  V(28.58) ساليسين  
  اينولين  -  -  -  -  -  -
+  +  V +  +  +  ديمپلي پكتات س  
+  -  V +  +  V(75) پروپانول  
+  -  V  +  +  V(53.57) اتانول  

  .از استرين ها واكنش منفي داشتند% 80يا بيشتر از % 80 : -. استرين ها  واكنش مثبت داشتند% 80يا بيشتر از % 80در صورتي كه + : 
    :Wش ضعيف  ،  واكن:O  ، هوازي اجباري  :V. از استرين ها واكنش مثبت داشتند% 79 تا 21بين 
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 زايي عامل بيماري كانيزم بيماريم
ــرچم    )Jaunet 1996( جانــت  ــرگ پ ــونيزه نمــودن غــلاف ب ــاكتري، مراحــل كل  .P( عامــل بيمــاري توســط ب

fuscovaginae(   نمودن بافت گياه، گروههـاي سـلولي بـاكتري روي اپيـدرم              طي اولين مرحله كلونيزه     .  را مطالعه نمود
نفـوذكرده و در  گيـاه  هـاي بـاز     از طريق روزنـه     سلولهاي باكتريايي به داخل بافت    . بي شدند رديارويي غلاف برگ پرچم     

   سلولهاي باكتريايي در فضاهاي بين سـلولي پارانـشيم         ،در مرحله ظهور علائم   . پيدا نمودند اي تكثير     فضاي اتاق زير روزنه   
اكتري عامـل  دو ب ـ). 15( شـدند (Aerenchyma)شـدن پارانـشيم هـوايي     اي استقرار يافتـه و باعـث مـضمحل          زير روزنه 

تـرين تركيـب      مهمترين و اصلي  . كنند   توليد مي  ه تركيباتي با وزن مولكولي پايين      در محيط زند   بيماري در محيط كشت و    
باشـد    هاي غير اختصاصي مـي      ين يكي از توكسين   ساين توك . نام دارد ) Syringotoxin( سيرينگوتوكسين   ،اين توكسين 

زايـي    ين بعنوان فاكتور شدت بيماري   ساين توك . باشد  مي) Lipodepsinonapeptide(ودپزينوناپپتيد  كه از خانواده ليپ   
 شـده توسـط ايـن    ايجـاد  البته شدت خسارت. باشد متفاوت مي P. syringae  كه در پاتووارهاي ،در نظر گرفته ميشود

كـسيني بنـام   و نيـز داراي ت P. fuscovaginae). 15 و 8(باشـد  هاي مختلف متفـاوت مـي   تركيب روي گياه در ژنوتيپ
اين توكسين از گروه ليپودپسي پپتيد هاي آمفي فيليك         .  وجود دارد  B و   Aاين توكسين در دو فرم      . باشد  فاسكوپپتين مي 

گياه در اثر مايه زني  در آزمايشي ديگر. گياه در همه مراحل رشدي به توكسين باكتري حساسيت نشان مي دهد. باشد مي
هـا و در نتيجـه      رشد دم گل آذين و فواصل بـين گـره   شدنمحدود ،)در مرحله آبستني (اكتري عامل بيماري  ين ب سبا توك 

ضـمن اينكـه باعـث      كـسين   تودر آزمايـشات صـورت گرفتـه،        . )16 و   15 ،8(شدمشاهده  خروج ضعيف خوشه از غلاف      
حـساسيت   مـشخص شـد      همچنـين ). 7(شد رشد گياهچه هـا شـديدا محـدود گـردد           باعث   گرديد،زني بذر     جوانهافزايش  
 ). 15 و 8، 7(داردبستگي هاي برنج به به حساسيت آنها به توكسين باكتري  ژنوتيپ

 
   ايرانوضعيت بيماري در 

 عوامـل بيمـاري زاي   وجـود ، )مازنـدران ( ايـران  منـاطق مختلـف بـرنج كـاري     در صـورت گرفتـه   مطالعات در
شدت وقوع همچنين مشاهدات نشان داد، .  به اثبات رسيداحليلف كوهستاني، جنگلي، دشت و س   باكتريايي در نقاط مخت   

و خـروج خوشـه هـاي اوليـه از غـلاف،            گيـاه    در سالهايي كه زمان آبستني       وبيماري به شرايط آب و هوايي بستگي دارد         
 .ي شوند ممبتلا   و تعداد بيشتري از گياهان به بيماري         دارد، بيماري شيوع بيشتري     باشدمصادف با بارندگي و هواي خنك       

 بين علائم ايجاد شـده توسـط بـاكتري          هستند و از طرفي   اين بيماري در مازندران قارچها و باكتري ها          واملعاز آنجاييكه   
 لـذا صـرفا از   ، از قارچهاي عامل بيماري شباهت هاي اساسي وجـود دارد  تعداديعامل بيماري و علائم ايجاد شده توسط     

عامل بيمـاري مـي بايـست  عوامـل قـارچي و             دقيق   تشخيص   براي. ود ندارد وج تشخيص عامل بيماري     امكانروي علائم   
 صورت پراكنده روي ارقام محلـي و پرمحـصول در  ه بيماري پوسيدگي غلاف ب   . دنباكتريايي از بافت بيمار جداسازي شو     

رفتـه مبـين آن     مطالعات صـورت گ   با اين وجود نتايج حاصله از       . بيشتر مناطق عمده برنجكاري استان مازندران شايع است       
 آلودگي بيشتري نسبت به ارقام پرمحصول داشته و درصد          ،بيماري پوسيدگي باكتريايي غلاف روي ارقام محلي      است كه   

اين در حالي است كـه در گلخانـه ارقـام           . بالاتري از مزارع زير كشت ارقام محلي آلوده به باكتري عامل بيماري بوده اند             
قايسه با ارقام محلي، حساسيت بيـشتري را در مقابـل جدايـه هـاي بيمـاري زا نـشان                  پرمحصول مثل ندا، نعمت و فجر در م       

  ). 4(اندبرخوردار بودهدرصد و شدت آلودگي بيشتري از بطوريكه ارقام مذكور در گلخانه . دادند
. بـوده اسـت   بيمـاري زاي مـرتبط بـا بيمـاري          بـاكتري   داراي  نمونه هاي داراي علائم،     از   درصد   19در مجموع   

در جداسازي صورت گرفتـه   .نقش داشته باشند) Complex(براين باكتري ها مي توانند در ايجاد اين بيماري مركب بنا
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گونـه هـاي    . )4(چندين جنس و گونه بـاكتري، از غـلاف بـرگ پـرچم و خوشـه داراي علائـم بيمـاري شناسـايي شـدند                        
Pseudomonas fuscovaginae ،P. fluorescens ،P. marginalis ،P. syringae،  P. cichorii و.P 

sp. از گــروه Pseudomonas هــاي فلورســنت بــوده كــه در ايــن ميــان گونــه هــاي P. fuscovaginae  و P. 

syringaeبيماري زا و گونه هاي Pseudomonas sp. ,و P. cichorii    با بيماري زايي ضعيف و گونـه هـاي P. 

fluorescensو P. marginalis       در ايـن ميـان گونـه    . بيمـاري زا شناسـايي شـدند    بـه عنـوان گونـه هـاي غيـرP. 

syringae               گـزارش  اسـتان مازنـدران     ايـران و      عامل اصلي و غالب بيماري پوسيدگي باكتريايي غلاف برگ پـرچم در
با نتايج به دست آمده از وقـوع ايـن بيمـاري از مجارسـتان و پرتغـال                  انجام شده   نتايج به دست آمده از تحقيق       . )4(گرديد
 بـه عنـوان گونـه مهـم در ايجـاد بيمـاري        P. fuscovaginae در دنيـا گونـه  بـا ايـن حـال   . )4 و 21، 28(  داردمطابقت

مـده از تحقيقـات صـورت       آبر اساس نتايج به دسـت       بنابراين  ). 18 و   29( پوسيدگي غلاف برگ پرچم معرفي شده است      
مـي  مـرتبط  با اين بيماري  عيف و غير بيماري زامجموعه اي از سودوموناسهاي بيماري زا، بيماري زاي ضدر ايران گرفته 
 7تـا  ) رقم طارم محلي و نعمت( درصد 3بين درصد آلودگي ارقام برنج به بيماري باكتريايي پوسيدگي غلاف          ). 4(باشند  

  ).4(گزارش شده است ارقام محلي و پرمحصول در) رقم طارم هاشمي(درصد 
  

  درصد آلودگي ارقام در مزارع استان مازندران
 مزرعه زيـر كـشت ارقـام        179 مزرعه زير كشت ارقام محلي و        371 از طي سه سال   انجام شده    نمونه برداري در  
ــي و  62 ،پرمحــصول ــام محل ــه ارق ــاكتري    14 مزرع ــه ب ــب ب ــور غال ــه ط ــام پرمحــصول، ب ــه ارق  ،P. syringae مزرع

.Pseudomonas sp بـه بـاكتري   آلـودگي   و در دو موردP. fuscovaginae   71/16 لـذا . )4(اسـت ه گـزارش شـد 
 درصـد از نمونـه هـاي جمـع آوري شـده از ارقـام                82/7درصد از نمونه هـاي جمـع آوري شـده از روي ارقـام محلـي و                  

  ).4(گزارش شده استپرمحصول آلوده به باكتري هاي عامل بيماري 
 

   بيماري مديريت
   .شد كه از مزارع سالم و عاري از آلودگي تهيه شده با سالمبذراستفاده از  -1
  . يتواند عامل بيماري را از بين ببردم روز 6 درجه سانتيگراد بمدت 65 خشك و دماي محيط قراردادن بذر در  -2
 آنتي بيوتيكهايي مثل استرپتومايسين به تنهايي يـا مخلـوط بـا اكـسي تتراسـايكلين بطـور مـؤثري بيمـاري را               استفاده از  -3

 .باشـد    مـي   از غـلاف   وشه از غلاف و يا چند روز بعد از خـروج خوشـه            زمان سمپاشي در مرحله خروج خ     . كند  كنترل مي 
كند اما نميتوانـد عامـل بيمـاري را بطـور كامـل از بـذر                  آنتي بيوتيك كاسوگاميسين نيز بطور مؤثري بيماري را كنترل مي         

  ).27 و 18( حذف نمايد
 از  صـحيح  كـود ازتـه و اسـتفاده   استفاده بهينه از كودهاي شيميايي بـه خـصوص خـودداري از مـصرف بـيش از حـد         -4 

  .كودهاي پتاسه مي تواند در جلوگيري از توسعه بيماري موثر باشد
 از بين بردن علف هاي هرز خانواده گرامينه كه مي توانند ميزبان مناسـبي بـراي حفـظ و نگهـداري جمعيـت بـاكتري                  -5 

  . باشندعامل بيماري



 ١٢

ارقامي كه زودتر كاشـته     به نظر ميرسد     .مي شود ايش ميزان آلودگي    افزباعث   تاخير در تاريخ كاشت و يا دير كاشت        -6 
آلـودگي   معمولا    به خصوص ارقام پرمحصول    دير كاشت لي در ارقام    شوند كمتر تحت تاثير بيماري قرار مي گيرند و        مي  

   .متوجه آنها مي باشد از اين بيماري بيشتريخسارت بيشتري در اثر اين بيماري مشاهده  و
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