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  مقدمه
گياهان به خصوص ي انواع  گردد كه لارو آنها ساقه به آن دسته از حشراتي اطلاق مي) Stem borers(خوارها  ساقه

وجب از بين رفتن گياه ميزبان يا كـاهش  گرامينه را سوراخ نموده و در اثر تغذيه از محتويات ساقه مي  گياهان خانواده
داراي ) Rice stem borers(خـواران بـرنج    سـاقه ). 1355حسـيني،   رضـواني و شـاه  (گردنـد   عملكرد محصول مـي 

خوارهايي كه به گياه برنج  ساقه). 1شكل (باشند  خصوص آسيا و استراليا ميه پراكندگي وسيعي در اغلب مناطق دنيا ب
 10( Noctuidae، )جـنس  12گونـه از   Pyralidae )35ي  گونه و از سـه خـانواده   50مل نمايند شا آسيب وارد مي

) گونـه از يـك جـنس    5و  Dipteraي  از راسـته ( Diopsidaeو ) Lepidopteraي  از راسـته () جـنس  3گونه از 
ــان خــانواده   مــي ــن مي ــرنج برخــوردار اس ــ  Pyralidaeي  باشــند كــه در اي ــزارع ب ــادي در م           تاز اهميــت بســيار زي

)Khan et al., 1991 .(  
 خوارها و اهميت آنها در كشاورزي ساقه

ي  باشند در حالي كه اعضاي خانواده تك ميزبانه بوده و داراي تخصص ميزباني مي Pyralidaeي  هاي خانواده گونه
Noctuidae    شـوند   چند ميزبانه هستند و گاهي به عنوان آفات بـرنج مطـرح مـي)Pathak and Khan, 1994 .(

 Scirophaga incertulas (Walker)هـاي   خوارهـاي بـرنج در آسـيا شـامل گونـه      مهمترين و مشهورترين ساقه
ــواري ســاقه( Chilo suppressalis (Walker)، )خــوار زرد ســاقه(  Scirophaga innotata، )خــوار ن

(Walker) )خــوار ســفيد ســاقه( ،Chilo polychrsus (Meyrick) )و ) خــوار ســر ســياه ســاقهSesamia 

inferens (Walker) )1 شكل(هستند ) خوار صورتي ساقه .(  
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كرم : SSBخوار سفيد؛  كرم ساقه: WSBخوار زرد؛  كرم ساقه: YSB. خوارهاي برنج در آسيا ي زندگي مهمترين ساقه چرخه -1شكل 
 ).Pathak and Khan, 1994اقتباس از ( خوار صورتي كرم ساقه: Pink stem borerخوار نواري؛  ساقه

  
هـر سـاله باعـث     C. suppressalisو  S. incertulasي  خوارهـاي بـرنج در آسـيا، دو گونـه     از ميان انـواع سـاقه  

را % 60و حتـي در شـرايط طغيـاني كـاهش عملكـردي بـه ميـزان        گردنـد   مـي درصد محصول  10تا  5خسارتي معادل 
اساساً در منـاطق گرمسـيري و نيـز در     S. incertulasي  گونه). Pathak and Khan, 1994( گردند ميموجب 

متـر   ميلـي  1000گراد و ميـانگين بارنـدگي سـالانه حـدود      ي سانتي درجه 10اي كه دماي محيط بالاتر از  مناطق معتدله
بـنگلادش، هنـد، مـالزي، پاكسـتان،      هـاي  كـاري  بـرنج هاي غالـب در   ي مزبور جزو گونه گونه. است، پراكندگي دارد

تنهـا   C. suppressalisي جنـوبي   در كـره . باشـد  هـايي از انـدونزي مـي    ، تايلند، ويتنام و بخـش لانكا فيليپين، سري
 ،تاكنون از اين منطقه گزارش نشـده اسـت   S. incertulasي  رساند و گونه خواري است كه به برنج آسيب مي ساقه

فقط  S. incertulasي  به اينكه گونهبا توجه . باشند ي مزبور جزو آفات مهم مزارع برنج مي اما در ژاپن هر دو گونه
باشد كه  مي C. suppressalisي  دهم گونه  - در نواحي جنوبي ژاپن وجود دارد لذا سطح آلودگي اين آفت يك 

بـه دليـل جـايگزيني     1948از سـال   S. incertulasي  تراكم جمعيت گونـه . تري است داراي پراكندگي بسيار وسيع
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هــاي  بــه دليــل اتخــاذ روش 1960از ســال  C. suppressalis  ي و گونــه) Species replacement(اي  گونـه 
تدريج روند نزولي داشته و امروزه داراي ثبات جمعيـت  ه ب) كارگيري دشمنان طبيعيه ب به خصوص(كنترلي كارآمد 

مزارع  همچنين دلايل ديگري مانند تجهيز و نوسازي اراضي برنج يا يكپارچه كردن). Heinrichs, 1994(باشد  مي
خـوار نـواري بـرنج در ژاپـن      برنج و نيز مكانيزاسيون عمليات برنج از كاشت تا برداشت در كاهش اهميت كـرم سـاقه  

  . نقش داشته است
خـوار بـه    گونه پروانه سـاقه  21آفريقا نشان داد كه  هاي كاري برنجدر  Maes (1998)هاي انجام شده توسط  بررسي

گونـه   12و  Pyralidaeگونه  Noctuidae ،2ي  گونه از خانواده 7ين تعداد آورند كه از ا غلات خسارت وارد مي
Crambidae ي  گونه 12آورند و نيز از بين  گونه اساساً به برنج خسارت وارد مي 7ي فوق،  گونه 21از ميان . هستند

در  Harris (1990)بر اسـاس گـزارش   . تعلق دارند  Chilo، هفت گونه از آنها به جنسCrambidaeي  خانواده
هـاي مختلـف جـنس     دهنـد، گونـه   خوارهايي كه در مراحل مختلف گياه برنج را مورد حمله قـرار مـي   ميان انواع ساقه
Chilo spp. بــه خصــوص C. partellus  ،C. diffusilineus   وC. suppressalis هــاي  و نيــز گونــه

Maliarpha separatella  ) خـوار سـفيد   سـاقه ( وSesamia calamistis  ) خـوار صـورتي آفريقـايي    سـاقه (
فهرست كاملي از انواع ). Pathak and Khan, 1994(باشند  اهميت بسزايي دارند و داراي پراكندگي وسيعي مي

ارائـه  ) 2002(و همكاران   .Kfir et alنمايند توسط  آفريقا حمله ميهاي  كاري برنجخوارهايي كه به برنج در  ساقه
  . شده است

از  Crambidaeي  در خـانواده ) Chilo suppressalis Walker( خوار نواري بـرنج  كرم ساقهبا توجه به اينكه 
  .گيرد ي مزبور به اختصار در زير مورد بررسي قرار مي قرار دارد، خانواده Pyraloideaي  بالاخانواده
  )Crambidae )Grass mothsي  خانواده

ي  خـانواده  در Crambinaeي  زيـر خـانواده   صـورت  بـه در گذشـته   Crambidaeي  خـانواده بنـدي،   از لحاظ رده
Pyralidae )Snout-moths ( امـــا  .گرفـــت قـــرار مـــيMunroe (1972)     بـــر اســـاس وجـــود انـــدام

Praecinctorium )   ــاخه كــه باعــث اتصــال دو غشــاي ــدامي دوش ــي Tympanalان را از  آن) 2شــود؛ شــكل  م
بــه ايــن ترتيــب . قــرار داد Crambidaeل بنــام ي مســتق خــارج نمــوده و در يــك خــانواده Pyralidaeي  خــانواده

Tympanic bullae ــه ــوع  Crambidaeي  هــاي خــانواده در پروان ــه Crambiformesاز ن هــاي  امــا در پروان
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بـا  ). Maes, 1998(موسـوم اسـت    Pyraliformesبوده و بـه   Praecinctoriumفاقد  Pyralidaeي  خانواده
اي از  را بــه عنــوان زيــر خــانواده Crambinaeپولكــداران كماكــان ي بال ايــن حــال تعــدادي از متخصصــين برجســته

زيـر خـانواده و    15داراي  Crambidaeي  خانواده. )Polaszek 1998( گيرند در نظر مي Pyralidaeي  خانواده
، Crambinae: هـا كـه شـامل آفـات مهـم كشـاورزي هسـتند عبارتنـد از         مهمترين زير خـانواده  .استگونه  11630

Endotrichinae ،Glaphyrinae ،Nymphulinae ،Odontiinae ،Pyraustinae  وSchoenobiinae 
)Kristensen, 1999 .(    هـاي   هـا و قبيلـه   روابـط خويشـاوندي تمـام زيرخـانوادهCrambidae   توسـطLandry 

  . مورد بررسي قرار گرفت (1995)

  
ــدام -2شــكل  ــال  ان ــه Praecinctoriumو و نيــز عضــ) ي شــكم در قاعــده( )Tympanal organ(تيمپان ي  هــاي خــانواده در پروان

Crambidae ) اقتباس ازLandry, 2000 .(  

  
هاي  خرطوم در قاعده داراي فلس: عبارتند از Crambidaeي  هاي خانواده هاي مرفولوژيك پروانه مهمترين ويژگي

ردد؛ بــال عقبــي گــ مجــزا مــي Rs2+3منشــأ گرفتــه و از  Discal cellاز  Rs4؛ در بــال جلــويي )3شــكل (مشــخص 
ي  قرار دارند و قبل از رسيدن به لبـه  Discal cellبسيار به يكديگر نزديك بوده و در زير  Rsو  Sc+Rهاي  رگبال

  ).4شكل (گيرند  خارجي بال به تندي از يكديگر فاصله مي
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  ).Bleszynski, 1965اقتباس از ( Crambidaeي  هاي خانواده در پروانه) ها پالپ(و اجزاي آن خرطوم  -3شكل 

  
  ).Bleszynski, 1965اقتباس از ) (.Crambidae )Chilo sppي  هاي جلويي و عقبي در خانواده بال -4شكل 

  
هاي داراي اهميـت كشـاورزي    هاي متعددي است اما تعدادي از جنس داراي جنس Crambidaeي  اگرچه خانواده

  . گردند در زير ارائه مي) Bleszynski, 1965, 1970; Landry, 1995, 2000(قابل ملاحظه 
هـاي مختلـف جـنس     خوارهاي برنج و نيـز سـاير غـلات در ايـران در درجـه اول گونـه       با توجه به اينكه مهمترين ساقه

Chilo spp.  و سپسSesamia spp. هاي مهم  باشند، لذا گونه ميChilo     به اختصار در زير مـورد بررسـي قـرار
  . گردد هاي مهم نيز ارائه مي د شناسايي گونهو كلي) Bleszynski, 1965(گيرند  مي
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Chilo Zincken, 1817 
Chilo Zincken, 1817 [Type species: [Tinea] phragmitella Hübner]; Diphryx Grote, 1882 [Type species: 
Diphryx prolatella Grote]; Hypiesta Hampson, 1919 [Type species: Hypiesta argyrogramma Hampson, 
1919]; Silveria Dyar, 1925 [Type species: Silveria hexhex Dyar]; Chilotraea Kapur, 1950 [Type species: 
Chilo infuscatellus Snellen]; Chilo Kapur, 1950: 394; Okano, 1962: 122; Bleszynski, 1963: 98; 
Bleszynski, 1965: 102. 
1. Chilo agamemnon Bleszynski, 1962  
Chilo agamemnon Bleszynski, 1962; Chilo agamemnon; Bleszynski, 1965; Chilo argyrogramma 
(Hampson, 1919); Hypiesta argyrogramma Hampson, 1919. 
2. Chilo auricilius Dudgeon, 1905  
Chilo auricilia Dudgeon, 1905; Chilotraea auricilia; Kapur, 1950; Chilo auricilius; Bleszynski, 1965; 
Chilo auricilius (= Chilo infuscatellus); Fletcher & Gosh, 1920. 
3. Chilo christophi Bleszynski, 1965  
Chilo concolorellus; Christoph, 1885; Chilo hexhex (Dyar, 1925); Silveria hexhex Dyar, 1925. 
4. Chilo crypsimetalla (Turner, 1911)  
Nephalia crypsimetalla Turner, 1911; Diatraea ochrileucalis Hampson, 1919; Schoenobius crossostichus 
Turner, 1922. 
5. Chilo infuscatellus Snellen, 1890  
Chilo infuscatellus Snellen, 1890; Argyria sticticraspis Hampson, 1919; Argyria coniorta Hampson, 1919; 
Diatraea calamina Hampson, 1919; Diatraea shariinensis Eguchi, 1933; Chilo tadzhikiellus Gerasimov, 
1949; Chilotraea infuscatellus; Kapur, 1950; Chilo infuscatellus Bleszynski, 1965. 
6. Chilo hyrax Bleszynski, 1965  
7. Chilo izouensis Okano, 1962  
Chilo izouensis Okano, 1962 
8. Chilo luteellus (Motschulsky, 1866)  
Schoenobius luteellus Motschulsky, 1866; Chilo concolorellus Christoph, 1885; Chilo gensanellus Leech, 
1889; Chilo dubia Bethune-Baker, 1894; Chilo boxanus E. Hering, 1903; Chilo plumbosellus Chrétien, 
1910; Chilo pseudoplumbellus Caradja, 1932; Chilo molydellus Zerny, 1935; Crambus lutellus[sic!]; 
Motschulsky (nec Denis & Schiffermüller), 1860; Chilo luteellus; Matsumura, 1931; Chilo molybdellus; 
Osthelder, 1941; Chilo luteellus; Okano, 1962; Bleszynski, 1965; Chilo luteellus (= Ch. hyrax); Caradja, 
1932; Diatraea luteella (= Agriphila tersella?); Wiltshire, 1939; Diatraea sp. ?luteella (= Agriphila 
tersella?); Wiltshire, 1957. 
9. Chilo partellus (Swinhoe, 1885)  
Crambus partellus Swinhoe, 1885; Crambus zonellus Swinhoe, 1884; Argyria lutulentalis Tams, 1932; 
Diatraea calamina; Hampson, 1919; zonellus; Kapur, 1950; Chilo partellus  Bleszynski, 1965; zonellus (= 
?); Kinoshita & Kawata, 1932. 
10. Chilo phragmitellus (Hübner, [1805]) Ruokoheinäkoisa 
[Tinea] phragmitella Hübner, [1805]; Palparia rhombea Haworth, [1811]; Chilo phragmitella [Kimmo 
Silvonen]; Chilo phragmitella, Svenska fjärilar; Topeutis phragmitalis[sic!] Hübner, [1825]; Chilo 
phragmitellus; Osthelder, 1939; Bleszynski, 1956; Okano, 1962; Bleszynski, 1965.  
11. Chilo prolatella (Grote, 1882)  
Diphryx prolatella Grote, 1882 
12. Chilo pulverosellus Ragonot, 1895  
Chilo pulverosellus Ragonot, 1895; Chilo brevipalpellus Zerny, 1914; Eschata fernandezi J. de Joannis, 
1932; Chilo lemarchandellus D. Lucas, 1945; Chilo pulverosellus Bleszynski, 1965. 
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13. Chilo suppressalis (Walker, 1863)  
Crambus suppressalis Walker, 1863; Jartheza simplex Butler, 1880; Chilo oryzae Fletcher, 1928; Chilo 
suppressalis, Lepidoptera Larvae of Australia [Don Herbison-Evans]; suppresalis[sic!]; Hampson, 1896; 
boxanus; Hering, 1903; simplex; Matsumura, 1931; orizae[sic!] Rebel, 1940; Chilo suppressalis; Okano, 
1962; Bleszynski, 1965; simplex (= Chilo partellus); Hampson, 1896; Hampson, 1896; Fletcher & Gosh, 
1920. 

يـده اسـت كـه مهمتـرين     ، كليدهاي شناسايي مختلفي تدوين گرد.Chilo sppهاي مختلف  به منظور شناسايي گونه
  . باشند مي) Khan et al. (1991) و Bleszynski, S. 1970 آنها شامل

هـاي   جـزو گونـه    C. polychrysusو C. auricilius ،C. suppressalisي  هاي فوق، سه گونـه  از ميان گونه
هـاي   جـزو گونـه   C. diffusilineusو  C. zacconius ،C. partellusي  غالب در مزارع برنج آسيا و سه گونه

 Chiloبا توجـه بـه اينكـه شناسـايي    ). Chaudhary and Khush, 1990(باشند  فريقا ميآ غالب در مزارع برنج

spp.  باشد، لذا  ي ژنيتاليا نيز بسيار حائز اهميت مي از طريق حشرات كامل علاوه بر خصوصيات مرفولوژيك، مطالعه
  ). 6و  5هاي  شكل(گردد  زير ارائه مي در C. suppressalisشكل ژنيتالياي نر و ماده  

  
  ).Bleszynski, 1965اقتباس از ( Chilo suppressalisژنيتالياي جنس ماده در  -5شكل 

  
  ).Bleszynski, 1965اقتباس از ( C. suppressalisژنيتالياي جنس نر در  -6شكل 
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بررسي ژنيتاليـا حـائز اهميـت     از طريق و تفكيك آنها از يكديگر .Chilo sppاگرچه شناسايي دقيق حشرات كامل 
از طريق لارو سن آخر كـه معمـولاً در مـزارع بـرنج بيشـتر از حشـرات        .Chilo sppباشد، اما به منظور شناسايي  مي

شكل ) (Bleszynski, 1965(باشند، كتوتاكسي قفس سينه از اهميت زيادي برخوردار است  كامل در دسترس مي
7 .(  

  
اقتبـاس از  ( Chilo suppressalisدر لارو سن آخـر  از سطوح مختلف پشتي، شكمي و پهلويي وتاكسي آن قفس سينه و كت -7شكل 

Bleszynski, 1965.(  

  
   برنج در ايراننواري خوار  كرم ساقه
در دنيا شناخته شد و در ايران نيـز در سـال   ) شمسي 1242(ميلادي  1863برنج اولين بار در سال نواري خوار  كرم ساقه

 هـاي گيـاهي شناسـايي گرديـد     آزمايشـگاه بررسـي آفـات و بيمـاري     محققان ر تنكابن استان مازندران توسطد 1351
اين آفت از خارج وارد ايران شده و در حال حاضر مهمترين آفت مزارع برنج در تمام نـواحي شـمال   . )1351ابرت، (

ال ايران در ساير مناطق برنجكاري كشور ماننـد  علاوه بر شم خوار نواري برنج كرم ساقه. )1371بهداد، ( باشد ايران مي
هاي مختلف زيسـتي   اگرچه در رابطه با جنبه .)1374مقدس و نصيري، ( هاي خوزستان و اصفهان نيز شيوع دارد استان

آسـياي   بـه خصـوص  تحقيقات متعـددي در منـاطق مختلـف دنيـا     ) C. suppressalis( خوار نواري برنج كرم ساقه
، )Barrion and Litsinger, 1994(انجام شـده اسـت   ) IRRIالمللي تحقيقات برنج،  نمؤسسه بي(جنوب شرقي 
هـاي   هاي انجام شده طي سـال  از جمله مهمترين پژوهش. باشد مي اندكانجام شده در ايران » بنيادي«هاي  اما پژوهش

علومي صادقي و همكـاران   اتتوان به تحقيق مي خوار نواري برنج كرم ساقههاي مختلف زيستي  جنبهاخير در رابطه با 
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صـائب و همكـاران   ، )1379( ، صـائب و گرامـي  )1374(پور و همكاران  ، مستوفي)1374( نصيريمقدس و  ، )1359(
  .اشاره نمودو تعدادي ديگر از تحقيقات ) b  a,1383(ظهيري و همكاران ، )1383(

  برنج در دنيا نواري خوار  مناطق انتشار كرم ساقه
برنج طي ساليان متمادي توانسته است خود را با آب و هواي كاملاً متفاوت سـازگار نمايـد، بـه    اري نوخوار  كرم ساقه

بـر  . گيـرد  استوايي و نيز مناطق معتدله را در بـر مـي   ي انتشار آن در اغلب مناطق استوايي، نيمه همين دليل امروزه دامنه
ي آسيا، مناطق شـرقي آفريقـا و در    خيز قاره برنجهاي مختلف، اين آفت در حال حاضر در تمام مناطق  اساس گزارش

 Khan et al., 1991; Pathak and(هـاوايي انتشـار دارد    آمريكـا در جزايـر   برخي نواحي اروپا شامل اسپانيا و

Khan, 1994 .(  
  برنجنواري خوار  كرم ساقهطرز خسارت 

ه ب ـ. نمايد ساقه تغذيه مي محتويات داخلو از  دهدابرنج را مورد حمله قرار نشاهاي ي  ساقه خوار نواري برنج كرم ساقه
گياه جوان مورد حملـه قـرار    در شرايطي كه. به دو صورت مشاهده كردتوان  را ميطور كلي علائم خسارت در گياه 

 )Dead hearts( خشـك شـده   ي مركـزي  جوانـه  ايـن علامـت بـه   كـه   شود برگ مياني آن زرد و خشك مي ،گيرد
دن و گل دادن گياه باشد، دانه در خوشه تشـكيل  داي آفت مصادف با زمان خوشه  حملهكه  در صورتي. موسوم است

ناميـده   )White heads(سـفيد شـده   هـاي   ، خوشـه علامـت مزبـور  گردد كـه   مي ها خوشه دننشده و منجر به خشكي
  .شود مي

هـاي جـانبي    رشد سـاقه با اه در اين مرحله گي كه البته آورد نسل اول آفت بوجود ميمعمولاً ي اول خسارت را  مرحله 
امـا در   .نمايـد  نشان داده و تا حدودي از كاهش عملكـرد جلـوگيري مـي    جبراني العمل ي آفت عكس در مقابل حمله

هـاي   است و امكان ترميم خسـارت از طريـق رشـد سـاقه     يي رويش ي دوم، خسارت گياه تقريباً در پايان مرحله مرحله
هـاي سـالم    به آفت در اين موقع بر اثر وزش باد شكسته شده و با افتادن روي ساقههاي آلوده  ساقه. جانبي وجود ندارد

  . شوند مجاور باعث از بين رفتن آنها مي
برنج در منابع خارجي يك آفت چند ميزبانه معرفي شده است و علاوه بر برنج بـه ذرت  نواري خوار  اگرچه كرم ساقه

نمايد، اما در ايران در فصـل رويـش تـاكنون فقـط روي بـرنج       مي حمله Graminaeي  از گياهان خانواده تعداديو 
 نمايـد  گذراني انتخـاب مـي   را جهت زمستاني مزارع  هاي هرز حاشيه علف برنج،برداشت  بعد ازده است و شمشاهده 
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هـاي خـود اعـلام نمـود كـه ارتبـاط بـين         در بررسي) Fijen, 1979(جن  في ).Heinrichs, 1994؛ 1371بهداد، (
و عملكرد محصول متأثر از چند عامل مختلف شامل انبوهي آفت، زمان ايجاد  نواريخوار  ناشي از كرم ساقهخسارت 

هـاي خـود ضـمن خطرنـاك توصـيف نمـودن         در گزارش Imura (1994) .باشد خسارت و شرايط رشدي گياه مي
گيـري   مورد مطالعه قرار داد و نتيجه گرمسيري آسيا، انبوهي آن را در نواحي معتدله و نيمه خوار نواري برنج كرم ساقه

مختلـف    ي بـرنج و اجـراي عمليـات    برنج به عواملي مانند تغييـر در واريتـه  نواري خوار  نمود كه علت طغيان كرم ساقه
كاري پـائين بـوده و هنگـامي كـه در      گيري نمود كه توزيع انبوهي آفت در برنج نتيجه اين محقق. زراعي وابسته است

  .گردد ايجاد گردد، انبوهي آفت از حالت طبيعي خارج شده و موجب طغيان آفت مي اتيتغيير عوامل فوق

  برنجنواري خوار  مرفولوژي كرم ساقه
طـول بـدن   . باشـند  هاي نر خاكسـتري مـي   به رنگ زرد روشن، اما پروانه خوار نواري برنج كرم ساقهي  هاي ماده پروانه
متر  ميلي 30هاي ماده تا  متر و پروانه ميلي 23تا  20هاي باز  هاي نر با بال وانهعرض بدن پر اما متر ميلي 13تا  10ها  پروانه
ي بـرنج   هـا و يـا سـاقه    اي و در دو يا چند رديف بر روي برگ دسته به صورتها  هاي سفيد رنگ پروانه تخم. رسد مي

 Khan( دنپوشـان  اي رنگي مـي  هوهي ق ها را با ماده هاي ماده پس از تخمگذاري، روي تخم پروانه. شوند قرار داده مي

et al., 1991; Pathak and Khan, 1994(. 5ي جغرافيـاي داراي   بر حسب منطقه خوار نواري برنج كرم ساقه 
) 1991(و همكـاران    Khanو) 1355(حسـيني   هـاي رضـواني و شـاه    سـن لاروي اسـت كـه بـر اسـاس بررسـي       6تا 

  :از دنهاي مرفولوژيك سنين مختلف لاروي عبارت ويژگي
  .متر ميلي 25/0تا  2/0اي تيره؛ عرض كپسول سر  رنگ كپسول سر و پشت سينه اول قهوه: لارو سن اول
متـر؛ منافـذ    ميلـي  45/0تـا   3/0ي اول تقريباً به رنگ بدن؛ عـرض كپسـول سـر     كپسول سر و پشت سينه: لارو سن دوم
  .عدد 8تا  7د مفصل ششم شكم به تعدا كاذبهاي پاهاي  اي شكل؛ قلاب تنفسي دايره

هاي  متر؛ قلاب ميلي 7/0تا  5/0اي شكل؛ عرض كپسول سر  منافذ تنفسي اول و آخر بيضي و بقيه دايره: لارو سن سوم
  . پوشاند سوم اطراف پاها را مي  -  ها يكنواخت بوده و يك عدد؛ قلاب 18تا  15مفصل ششم شكم كاذب پاهاي 
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كل و داراي دو عدد نوار؛ منافذ تنفسي اول و آخر بزرگتر از ساير منافـذ؛  منافذ تنفسي تماماً بيضي ش: لارو سن چهارم
طـور كامـل اطـراف پاهـا را     ه هـا ب ـ  عـدد؛ قـلاب   30تـا   24طور متنـاوب بـزرگ و كوچـك و تعـداد آنهـا      ه ها ب قلاب
  . متر ميلي 95/0تا  75/0پوشانند؛ عرض كپسول سر حدود  مي

 2/1تـا   1واضح، نوار خارجي روشن و نوار داخلي تيره؛ عرض كپسول سر  دو نوار منافذ تنفسي بسيار: لارو سن پنجم
اند و تا پشـت   متر؛ در اطراف مثلث پيشاني دو خط روشن وجود دارند كه در رأس مثلث با يكديگر تركيب شده ميلي
  . پوشانند عدد بوده و تمام اطراف پاها را مي 40تا  35ها  ي اول ادامه دارد؛ تعداد قلاب سينه
متر؛ مثلث پيشاني  ميلي 45/1تا  30/1نوار خارجي منافذ تنفسي تيره و نوار داخلي روشن؛ عرض كپسول سر : رو سن ششملا

 26تـا   18ي طـول بـدن لاروهـا     عـدد؛ انـدازه   50تـا   45مفصل ششم شـكم  كاذب هاي پاهاي  كاملاً مشخص؛ تعداد قلاب
  . متر ميلي

متر و  ميلي 15تا  12گردد؛ طول شفيره  اي تيره تبديل مي تدريج به قهوهه ب اي روشن و ها در ابتدا قهوه رنگ بدن شفيره
طرف پشت بدن خميده است؛ قسمت انتهـايي بـدن شـفيره    ه سوم آخر بدن شفيره ب  - متر؛ يك ميلي 5/3تا  5/2قطر آن 

 ).8شكل (باشد  ي قلاب مانند مي داراي دو زائده
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لارو سـن آخـر از سـطوح پشـتي و     : bو  a. بـرنج نـواري  خـوار   ختلف بدن آنهـا در كـرم سـاقه   هاي م لارو و شفيره و نيز قسمت -8شكل 
  ). Bleszynski, 1965اقتباس از (شفيره و بخش انتهايي بدن آن : e-gپاي كاذب؛ : d؛ )Spiracle( منافذ تنفسي: cي؛ يپهلو

  
  برنج نواري خوار كرم ساقهو اكولوژي  شناسي زيست

دياپوز  به صورتهاي سرد و خشك هستند  معمولاً در اغلب نواحي دنيا كه داراي زمستانرنج بنواري خوار  كرم ساقه
هـاي باقيمانـده در مزرعـه     كلـش ي مـزارع بـرنج و نيـز داخـل      هاي هرز حاشيه علفلارو كامل در داخل  به صورتو 

هـاي خشـك شـده     همحل دقيـق ديـاپوز لاروهـا، قسـمت پـائيني سـاق      ). Ofomata et al., 1999(نمايد  سپري مي
شوند و از شرايط آب و هوايي نامسـاعد نيـز مصـون     خوبي از دشمنان طبيعي محافظت ميه باشد كه در اين مكان ب مي
البته در مناطقي كه شرايط آب و هوايي گرم است و گياهان ميزبـان نيـز بـه فراوانـي يافـت      ). Kfir, 1991(مانند  مي
هـاي مختلـف    گونـه ). Kfir et al., 2002(دهد  د و نمو خود ادامه ميشوند اين حشره در تمام مدت سال به رش مي
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Chilo spp. نمايـد   هاي گرم و خشك را نيز به حالت دياپوز تابسـتانه سـپري مـي    هاي سرد، تابستان علاوه بر زمستان
 Usuaتحقيقـات  ). Kfir et al., 2002(كه اين وضعيت تاكنون از هند و اغلب مناطق آفريقا گزارش شده اسـت  

نشان داده است كه افزايش در ميزان هيدرات كربن و كاهش در مقدار پروتئين و آب گياه ميزبان از عوامل  (1973)
كه كمبود آب در گياه ميزبان و نيز بستر غـذايي نامناسـب باعـث القـاء      به طوريباشد،  خوارها مي مهم دياپوز در ساقه
شود و اين در حالي است كـه حتـي اگـر شـرايط محيطـي نيـز        مي ها و ساير گونه C. partellusدياپوز در لاروهاي 

در طـي ديـاپوز وزن لاروهـا    ). Scheltes, 1978(يابد  افتد و ادامه مي مطلوب باشد دياپوز در شرايط فوق اتفاق مي
هنگامي كـه لاروهـا بـراي مـدت     . )Kfir, 1991, 1993( ها ممكن است افزايش يابد اندازي كاهش و تعداد پوست

هاي حاصل از چنين لاروهـايي تعـداد تخـم كمتـري در مقايسـه بـا سـاير         مانند، پروانه طولاني در دياپوز باقي مي نسبتاً
داخـل تخمـدان بـه دليـل     ) Oocyte(هـاي   گذارند كه علت اين امر كاهش تعداد اووسيت لاروهاي بدون دياپوز مي
نشـان داد كـه افـزايش درجـه      Kfir (1993)هـاي   بررسـي ). Kfir et al., 2002(باشد  رژيم غذايي نامطلوب مي
ي ديـاپوز و   جزو عوامل مهم در اتمام مرحله) تماس با قطرات آب(ي روشنايي و بارندگي  حرارت محيط، طول دوره

ي  روزهـاي طـولاني، پايـان يـافتن مرحلـه     . گردنـد  محسوب مي) Morphogenesis(عوامل محرك براي مرفوژنز 
تر از شـرايط روشـنايي دائـم     ساعت در شبانه روز، اتمام دياپوز سريع 16تحت روشنايي نمايند اما  دياپوز را تسريع مي

به اين ترتيب تركيب دو عامل دما و طول روشـنايي داراي نقـش بسـيار اساسـي در     ). Kfir et al., 2002(باشد  مي
 ).  Kfir, 1993(باشند  شكستن دياپوز مي

هـاي خشـك بـرنج و يـا      لارو كامـل در داخـل سـاقه    به صـورت ايران  زمستان را در شمالبرنج نواري خوار  كرم ساقه
گذران در اواخر فـروردين و يـا    هاي حاصل از لاروهاي زمستان اولين شفيره. برد رع بسر مياهاي هرز اطراف مز علف

ن اولـي . گيـرد  ي بـرنج شـكل مـي    شـفيره بـدون پيلـه بـوده و در داخـل سـاقه      . شوند در اوايل ارديبهشت ماه تشكيل مي
ي دوم خرداد به حداكثر  شوند و در دهه ارديبهشت ماه ظاهر مي اوايلهاي شمالي كشور در  هاي آفت در استان پروانه

كه فعاليت آنهـا از غـروب آفتـاب     به طوريحشراتي شب فعال هستند،  خوار برنج هاي ساقه پروانه. رسند اوج خود مي
ها در هنگام روز معمـولاً در منـاطق آرام و سـايه شـامل      وانهپر. رسد شب به اوج خود مي 9آغاز شده و حدود ساعت 

اين حشـرات  ). 1355حسيني،  رضواني و شاه(پردازند  ي مزارع به استراحت مي هاي هرز حاشيه زير برگ برنج و علف
تـوان يـك بـرگ بـرنج كـه يـك پروانـه روي آن بـه          كه به سهولت مي به طوريهنگام روز بسيار آرام و كند هستند 
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سـاعت پـس از    24هـاي نـر و مـاده،     پروانه. احت مشغول است را برداشت و در آزمايشگاه مورد بررسي قرار داداستر
عـددي روي سـاقه و يـا     250تـا   3هاي  هاي خود را در دسته ي ماده تخم نمايند و حشره خروج از شفيره جفتگيري مي

 30تـا   20هـا   دماي مطلوب جهت رشد و نمـو تخـم   .باشد ها حداكثر يك هفته مي عمر پروانه. دهد قرار ميبرنج  برگ
  .باشد درصد مي 100تا  90گراد و رطوبت مناسب در اين رابطه  ي سانتي درجه

تـدريج  ه ب. شوند ها، از محل غلاف برگ وارد ساقه مي مختصر از برگي  ها پس از تغذيه نوزادان خارج شده از تخم 
كـه هـر    به طـوري شوند  هاي اطراف پخش مي رك نموده و در بين ساقهي آلوده را ت شوند ساقه كه لاروها بزرگتر مي

لاروها در حدود يك مـاه پـس از تغذيـه، در داخـل     . ي چندين لارو قرار گيرد ي جديد ممكن است مورد حمله ساقه
 2ايران اين آفت در شمال . گردند هاي نسل دوم ظاهر مي شوند و يك هفته بعد پروانه ي برنج به شفيره تبديل مي ساقه

شود كـه ايـن موقـع مصـادف بـا       ارديبهشت ظاهر مي اوايلي آفت در  نسل اول يا نسل زمستانه. نسل در سال دارد 3تا 
هـاي نسـل    پروانـه . انـد  بنابراين خسارت نسل اول بيشتر در مزارعي است كه زودتر نشاء شده. باشد زمان نشاءكاري مي

در ايـن زمـان بسـياري از ارقـام     . رسـند  يل مرداد به حداكثر اوج خود مـي آيند و در اوا دوم در اواسط تير ماه پديد مي
كه نسل سوم آفت ايجاد  در صورتي. مانند هاي زودرس از خطر آفت مصون مي برنج در حال خوشه دادن بوده و برنج

هـاي ديـر    جو بـرن  1 - گردد، اين نسل مصادف با برداشت برنج خواهد بود و فقط روي ارقام بسيار ديررس مانند آمل
باشـند، بـر    ي توخالي و نرم مي هاي هرزي را كه داراي ساقه لاروهاي اين آفت علف. آورد خسارت وارد مينشا شده 

و اويارسـلام   تاج خـروس  ،سوروف، نيقياق، توان شال تسبيح،  دهند كه از بين آنها مي هاي هرز ترجيح مي ساير علف
كـه لاروهـايي كـه درون     بـه طـوري  و سرماي زمستانه جالب توجه است، مقاومت لاروها در مقابل غرقاب . را نام برد

لاروها همچنين دماي زير صفر را نيـز بـه   . مانند روز زنده باقي مي 20تا  15شوند بين  هاي پر از آب قرار داده مي شيشه
لاروها اگرچه بـه  . مانند ساعت زنده مي 3تا  2گراد  ي سانتي درجه -14كه در دماي  به طوري ،نمايند خوبي تحمل مي

حرارت حساسيت شديدي داشته و تحـت تـأثير ايـن دو      سرما مقاومت خوبي دارند اما نسبت به خشكي و تغيير درجه
هـاي   بر اساس پژوهش .)Koyama, 1977؛ 1355حسيني،  رضواني و شاه( شود عامل تلفات زيادي به آنها وارد مي

 C. suppressalisيولـوژي شـش ژنوتيـپ مختلـف     روي ب Magbanua et al. (1995)انجـام شـده توسـط    
 74/34: روز، نرهـا  65/37: هـا  مـاده (باشـد   تر از نرها مي ها طولاني ي لاروي در ماده گيري نمود كه ميانگين دوره نتيجه
باشـد كـه    روز متفاوت مي 57تا  26همچنين مدت زمان رشد و نمو لاروي براي شش ژنوتيپ مورد بررسي بين ). روز
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هاي متمايزي هستند كـه از لحـاظ    گيري نمودند كه لاروهاي مربوط به هر ژنوتيپ، جمعيت رتيب ايشان نتيجهبه اين ت
هـاي انجـام شـده     بررسـي . ي رشد و نمو تفاوت دارند هاي ديگر از لحاظ طول دوره ژنتيكي از افراد مربوط به ژنوتيپ

هـاي   ي شـفيرگي بـراي ژنوتيـپ    طـول دوره نشـان داد كـه    C. suppressalisهاي  روي شفيرهمحقق مزبور  توسط
ي  همچنـين ميـانگين دوره  . گـردد  داري بـين آنهـا مشـاهده مـي     روز متغير است كه اختلاف معنـي  16تا  3مختلف بين 

در ايـران   .داري بين آنها وجود نـدارد  باشد كه البته تفاوت معني روز مي 05/9ها  و براي ماده 88/8شفيرگي براي نرها 
روز بعد از تشـكيل شـفيره در طبيعـت ظـاهر      10ها حدود  پره ، اولين شب)1376(ش اخوت و وكيلي و بر اساس گزار

  .  باشد هاي مختلف متفاوت مي شوند كه البته بسته به درجه حرارت محيط در سال مي
 ي نـه گو ، دوIRRIنمايند اما بر اساس تحقيقات انجـام شـده در    خوارها فقط يك بار جفتگيري مي اگرچه اغلب ساقه

C. suppressalis  وSesamia inferens خوارهــايي هســتند كــه چنــدين بــار جفتگيــري  جــزو معــدود ســاقه
نمايند و نيز نرها به شدت  بار جفتگيري مي 4ها تا  بار و ماده 8تا  C. suppressalisدر اين رابطه، نرهاي . نمايند مي

ه ها از شـفيره بسـيار شـديد مـي باشـد و ب ـ      ي خروج مادهشوند و ميزان جلب در ابتدا هاي باكره جلب مي به سمت ماده
ي جفتگيري كـرده و بـاكره    هاي ماده پروانه). Pathak and Khan, 1994(شود  تدريج از شدت جلب كاسته مي

هـاي   كه ايـن كيسـه در مـاده    به طوريتشخيص داد، ) Bursa copulatrix(ي جفتگيري  توان از طريق كيسه را مي
ي اي مزبـور متـورم، بـه شـكل لوبيـا و محتـو       هاي جفتگيري كرده كيسه تقريباً شفاف اما در ماده باكره بادامي شكل و
بنـابراين بـه منظـور تفكيـك     ). 1355، رضـواني و شـاه حسـيني   (باشد  مي) Spermatophore(كپسول اسپرماتوفور 

جفتگيري را مورد بررسـي   ي هاي باكره و جفتگيري كرده از يكديگر بايد شكم حشرات ماده را شكافت و كيسه ماده
كـه موهـاي انتهـايي     به طوريتوان از قسمت انتهايي شكم آنها شناخت،  هاي نر جفتگيري كرده را مي پروانه. قرار داد

باشـند در حـالي كـه در افـراد جفتگيـري       شكم در افراد جفتگيري كرده ريخته و در نتيجه والوها كاملاً مشـخص مـي  
  ). 1355، رضواني و شاه حسيني(و والوها مخفي هستند نكرده موهاي مزبور وجود داشته 

گراد توانايي جفتگيري دارد كـه دمـاي    درجه سانتي 37الي  8ي دمايي  در يك محدوده خوار نواري برنج كرم ساقه   
همچنـين بـا افـزايش دمـاي محـيط، مـدت زمـان جفتگيـري         . باشد گراد مي درجه سانتي 25الي  15بهينه در اين رابطه 

گراد، رطوبت نسبي محيط تأثيري در رفتـار جفتگيـري    درجه سانتي 25الي  20ي دمايي  يابد و در محدوده ميكاهش 
، عوامـل خـارجي   Kanno (1990)بر اساس تحقيقـات انجـام شـده توسـط     ). Kano and Akio, 1979(ندارد 
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مـؤثر   C. suppressalisمتعددي شامل دما، طول روز، شدت نور، طول مـوج نـور و غيـره روي رفتـار جفتگيـري      
 بـه طـوري  گردد،  ها در فصول مختلف سال مشاهده مي در شرايط مزرعه تغييراتي در روند جفتگيري پروانه. باشند مي

باشد كه تغييرات مزبور به دليل تغيير در ميـزان و كيفيـت ترشـح     مي خردادتر از ماه  طولاني مردادكه اين رفتار در ماه 
  . گذارد باشد كه روي نرها اثرات مختلف بر جاي مي ها مي فرمون جنسي توسط ماده

باشد كه البته در صورتي كـه   را دارا مي كيلومتر 16الي  8برنج توانايي پرواز به مسافت  نواري خوار ي كرم ساقه پروانه
از مسـتقيم پـرو   بـه صـورت  هاي ماده كه  سرعت پرواز پروانه. جهت باد موافق باشد مسافت طي شده بيشتر خواهد بود

باشـد   متـر بـر ثانيـه مـي     6/0 - 4/3كنند  نامنظم پرواز مي به صورتو براي نرها كه متر بر ثانيه  48/0 - 15/2نمايند  مي
)Pathak and Khan, 1994 .(    هـاي مختلـف   در هـر حـال بيواكولـوژي گونـه Chilo spp.  توسـط Harris 

ي  مهمتـرين پـژوهش بـه وسـيله     وار نواري برنجخ كرم ساقهكه در رابطه با  طور مبسوط بررسي شده استه ب (1990)
   . صورت گرفته است) 1359(علومي صادقي و همكاران 

  ي جنيني تخم و دوره
گراد باعـث عـدم    ي سانتي درجه 5برنج در مقابل سرما بسيار حساس بوده و دماي كمتر از نواري خوار  تخم كرم ساقه

. باشـد  هـا بسـيار نـاچيز مـي     گراد نيز درصد تفريخ تخـم  سانتي درجه 12گردد و حتي در دماي  ها مي تخم% 100تفريخ 
كـه هـر چـه     بـه طـوري  برنج بر حسب درجه حرارت محيط متفاوت است، نواري خوار  ي جنيني كرم ساقه طول دوره

 ;Khan et al., 1991(گـردد   تـر مـي   طـول دوره جنينـي كوتـاه   ) تا درجه اپتيمم(درجه حرارت محيط بيشتر باشد 

Heinrichs, 1994 .( موسويبر اساس تحقيقات )در اسـتان   خوار نواري برنج كرم ساقه،  طول دوره جنيني )1358
گراد به ترتيـب   درجه سانتي 3/25و  1/30، 1/29، 8/26، 21هاي ارديبهشت تا شهريور با دماهاي متوسط  ه گيلان در ما

هاي مـاده از   به محض خروج پروانه نواري برنجخوار  كرم ساقهگذاري  تخم. انجامد روز بطول مي 7و  5/5، 6، 5/6، 9
افتد و ايـن حشـره در هـر     ها در هنگام شب اتفاق مي گذاري ي تخم عمده. يابد شفيره شروع شده و تا سه روز ادامه مي
بين  C. suppressalisگذاري  ترين درجه حرارت محيط براي تخم مناسب. شب فقط توليد يك دسته تخم را دارد

گـذاري صـورت    گراد هيچ پرواز و تخم ي سانتي درجه 15تر از  گراد است و در دماهاي پائين ي سانتي درجه 33تا  19
ي پراكنـدگي   همچنـين نحـوه  . شـود  انجـام مـي  % 90و رطوبـت نسـبي    29گـذاري در دمـاي    گيرد و حداكثر تخم نمي

    ).Pathak and Khan, 1994(باشند  نامنظم مي به صورتدستجات تخم در مزارع برنج 
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  لارو
پس از خروج از تخم ابتدا از پارانشيم برگ تغذيه نموده و سپس با ايجاد سوراخ  خوار نواري برنج كرم ساقهلاروهاي 

كننـد و   جمعـي زنـدگي مـي     دسـته  به صورتلاروهاي آفت در ابتدا . نمايند در نزديكي غلاف به داخل ساقه نفوذ مي
ي آلـوده را   شـوند سـاقه   تر مـي  تدريج كه لاروها بزرگه ب. شوند ن ميي ميزبا ي يك يا چند سوراخ وارد ساقه بواسطه

ي چنـدين لارو قـرار    هر ساقه جديد ممكن است مـورد حملـه  . شوند هاي اطراف پخش مي ترك نموده و در بين ساقه
جهـت خـروج   ي سـوراخ  ،لاروهـاي كامـل قبـل از تبـديل شـدن بـه شـفيره       ). Pathak and Khan, 1994(گيرد 
از  خـوار نـواري بـرنج    كـرم سـاقه  ، لاروهاي نسل اول Koyama (1977)بر اساس گزارش . كنند مييجاد ها ا پروانه

. رسانند ها آسيب مي زمان نشاكاري تا زمان گلدهي اما لاروهاي نسل دوم از زمان گلدهي تا برداشت محصول به بوته
هـا بـاقي مانـده و بـه      علق به نسـل دوم در كلـش  خوار مت با توجه به برداشت برنج از شاليزار، اغلب لاروهاي كامل ساقه

هاي هرز  ي علف گذراني به درون ساقه شوند و جهت زمستان ها خارج و متفرق مي علت تغيير شرايط محيطي از كلش
در شـمال   خـوار نـواري بـرنج    كـرم سـاقه  ، )1355(حسيني  بر اساس گزارش رضواني و شاه. )Kfir, 1988( روند مي

روز  8و  8،  7، 6، 6ي رشد نمـو هـر يـك از سـنين مزبـور بـه ترتيـب         باشد و طول دوره روي ميسن لا 6ايران داراي 
اندازي در سـنين پـائين بـه زمـان      تحقيقات نشان داده است كه پوست). ي سن ششم تعيين نگرديد طول دوره(باشد  مي

ي كمتـري نيـاز    لد به رشـد و تغذيـه  كمتري نياز دارد كه علت اين امر اين است كه لاروهاي سنين پائين براي تغيير ج
تفـاوت  ) تـا سـن چهـارم   (به همين دليل از نظر اندازه بين لاروهايي كه فقط يك سن با يكديگر اختلاف دارند . دارند

 ,Heinrichs(باشد  قابل ملاحظه مي  6و  5، 4ي لاروها در سنين  فاحشي وجود ندارد، در صورتي كه تفاوت اندازه

1994 .(  
  شفيره
هـا بطـرف بـالا و در نزديكـي سـوراخ بزرگـي كـه لارو         كه سر شفيره به طوريشود  در داخل ساقه تشكيل ميشفيره 

طـول مـدت شـفيرگي    . گـردد  عدد شفيره مشاهده مي 4در داخل هر ساقه حداكثر . گيرد بوجود آورده است، قرار مي
هـاي   د كـه دمـاي محـيط بـالاتر از مـاه     هاي تير و مردا كه در ماه به طوريبسته به درجه حرارت محيط متفاوت است، 

ي شـفيرگي   اما بر اساس منابع مختلـف طـول دوره  . باشد تر مي ي شفيرگي كوتاه ارديبهشت و خرداد است، طول دوره
 ينسـبت جنس ـ ). Pathak and Khan, 1994؛ 1355حسـيني،   رضـواني و شـاه  (روز متغير است  8تا  6معمولاٌ بين 
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 Pathak(باشـد   مـي  Maliarpha separatella 1 :1فع ماده است امـا اسـتثنائاً در   خوارها معمولاً به ن اغلب ساقه

and Khan, 1994 .(  

  برنجنواري خوار  تعداد نسل كرم ساقه
در بعضي مناطق مانند تايلنـد  . باشد برنج در شرايط اقليمي مختلف داراي تعداد نسل متفاوتي مينواري خوار  كرم ساقه

شود، فعاليت آفت در تمام مدت سال ادامـه   ت محصول بيش از يك يا دو بار انجام ميو كشورهاي اطراف كه برداش
در مناطق كوهستاني و نسبتاً سردسير ژاپن، اين آفت فقط يك نسل در سال دارد و در مناطق گرمسيري جنـوب  . دارد

 Magbanua(باشـد   مـي ي پنجاب پاكستان چهار نسل در سال  تعداد نسل اين آفت در منطقه. باشد نسل مي 3داراي 

et al., 1995 .( باشد  نسل در سال مي 3تا  2تعداد نسل اين آفت در شمال ايران)  ،كـه بـر    بـه طـوري  ، )1371بهـداد
نسل در سـال   3در مازندران شرقي داراي  خوار نواري برنج كرم ساقه، )1355(حسيني  اساس تحقيقات رضواني و شاه

  :گردد ا به اختصار در زير ارائه ميه هاي هر يك از نسل باشد كه ويژگي مي
د و خـروج  ن ـوجـود دار شوند و تا حدود يك ماه در طبيعت  ظاهر ميلاروهاي نسل اول از اوايل ارديبهشت : نسل اول
  . گيرد اوايل تير ماه صورت مياواخر خرداد تا  درهاي نسل اول  پروانه

خـروج  . شـود  ر اوايـل مـرداد بـه شـفيره تبـديل مـي      لاروهاي نسل دوم از دهـه اول تيـر مـاه ظـاهر شـده و د     : نسل دوم
  .گيرد صورت ميهاي نسل دوم از نيمه اول مرداد ماه  پروانه

ي  واسـطه ه گذراني اين آفت ب لاروهاي نسل سوم از اواسط مرداد تا بهار سال آينده وجود دارند و زمستان: نسل سوم 
گذران از اوايل ارديبهشـت   زمستانحاصل از لاروهاي هاي  هاي نسل سوم يا پروانه پروانه. باشد لاروهاي نسل سوم مي
  .     شوند در طبيعت ظاهر مي

  خوار برنج ي ساقه ديناميسم جمعيت پروانه
هاي  هاي نوري و تله توان از دو روش تله ، ميخوار نواري برنج كرم ساقههاي  به منظور بررسي تغييرات جمعيت پروانه

هـاي نـوري در گذشـته بـا      تلـه ). Mochida et al., 1984؛ 1355، اه حسـيني رضـواني و ش ـ (فرموني استفاده نمود 
. شـود  هـاي گـازي انجـام مـي     لامـپ  بـه خصـوص  هـا   هاي نفتي اما امروزه با اسـتفاده از انـواع لامـپ    استفاده از فانوس

ز ساير نورهـا جلـب   به نورهاي ماوراء بنفش و سبز فلورسنت بيشتر ا خوار نواري برنج كرم ساقهي  هاي نر و ماده پروانه
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تـوان تعيـين    ها را نيز مي هاي نوري علاوه بر بررسي تغييرات جمعيت، نسبت جنسي پروانه گردند و با استفاده از تله مي
  ). Pathak and Khan, 1994(نمود 

ر تي ـ 20ارديبهشـت الـي    31از تـاريخ  ) 1359(هاي انجام شده توسط علومي صادقي و همكاران  برداري بر اساس نمونه
هـاي   هـاي نـر شـكار شـده توسـط تلـه       پره ، تعداد شب)كلا روستاهاي امير آباد و بيشه(ي آمل  در منطقه 1355ماه سال 

البتـه محققـين فـوق  در    . تعيين گرديد 1: 8/2عدد بود كه به اين ترتيب نسبت جنسي نر به ماده  13ها  و ماده 36نوري 
نماينـد كـه بـه ايـن      ها جلب مـي  هاي مزبور نرها را بيشتر از ماده ودند و تلههاي فانوسي استفاده نم ها از تله برداري نمونه

باشـد كـه    البته بيان اين نكتـه نيـز ضـروري مـي    . ترتيب بديهي است كه در تحقيق ايشان نسبت جنسي به نفع نرها باشد
طبيعـت و پـرورش   هـا از   آوري شـفيره  جمع .Chilo sppتر در تعيين نسبت جنسي  هاي به مراتب دقيق يكي از روش

در  C. suppressalisهـاي   اما با توجه به اينكـه جمعيـت شـفيره   ). Koyama, 1977(باشد  آزمايشگاهي آنها مي
آوري و  ، در نتيجـه امكـان جمـع   )1355حسـيني،   رضـواني و شـاه  (دوم به دليل دياپوز تابستانه بسـيار پـائين اسـت      نسل

 .هاي مختلف ارائه نمـود  توان برآورد دقيقي از نسبت جنسي در نسل پرورش آزمايشگاهي آنها وجود ندارد و لذا نمي
هـاي نـر    گردنـد، موجـب جلـب پروانـه     ي بـاكره تهيـه مـي    هاي مـاده  بر اساس فرمون جنسي پروانهكه هاي فرموني  تله
اده نمـود  هـاي مصـنوعي اسـتف    ي پرورشي و يا از فرمـون  هاي باكره توان از ماده ي فرمون، مي به منظور تهيه. گردند مي

)Beevor et al., 1990 .(هاي نـوري   هاي مهتابي در كارآيي تله اگرچه نورهاي موجود در محيط و از جمله شب
) 1359(هاي انجام شده توسط علومي صـادقي و همكـاران    بررسياما ) 1355حسيني،  رضواني و شاه(گذارند  تأثير مي

هاي فرمـوني نشـان داد كـه عوامـل      با استفاده از تله ر نواري برنجخوا كرم ساقههاي  در رابطه با تغييرات جمعيت پروانه
هاي برنج، شادابي مزرعه و فاصله از تله  ي برنج، طول ساقه بيشتري شامل شرايط ميكروكليمايي، تاريخ كاشت، واريته

 .Magbanua et alهـاي انجـام شـده توسـط      بـر اسـاس پـژوهش    .ها بسيار تأثيرگذار هسـتند  در ميزان جلب پروانه

وجود ندارد امـا در اغلـب    C. suppressalisهاي مختلف  داري در نسبت جنسي ژنوتيپ ، اختلاف معني(1995)
همچنـين نسـبت   . باشـد  هاي شكار شده نسبت به نرها بيشتر مي تعداد ماده) بجز ابتداي فصل و نيز آغاز هر نسل(موارد 
باشـد و در ايـن رابطـه عـدد ثابـت و       متفاوت مـي هاي محققين مختلف  بر اساس گزارش C. suppressalisجنسي 

معتقد است كه نسبت جنسي در اين حشره در اغلب موارد بـه   Ofomata (1997). توان ارائه نمود مشخصي را نمي
فواصـل جغرافيـايي از عوامـل مـؤثر در ايجـاد        Demayo et al. (1992)بر اسـاس گـزارش   . باشد ها مي نفع ماده
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شـناختي بـرنج در ايـن خصـوص      هاي گياه نبوده اما ويژگي C. suppressalisت جنسي هاي موجود در نسب تفاوت
تر در اين  هاي دقيق باشد كه البته انجام بررسي لذا اين امر روي جنسيت نتاج حاصل تأثيرگذار مي. باشند تأثيرگذار مي

  .گردد رابطه پيشنهاد مي
  واري برنجخوار ن كرم ساقهگذران  ديناميسم جمعيت لاروهاي زمستان

هـاي نـوري يـا فرمـوني      بـرنج از تلـه  نـواري  خوار  برداري از جمعيت حشرات كامل كرم ساقه اگرچه در رابطه با نمونه
شود، اما در رابطه با تخمين تراكم جمعيت لاروهاي اين آفت بايد از روش شمارش مستقيم بهـره بـرد كـه     استفاده مي

هـا،   ي بـرنج را انتخـاب نمـوده و سـپس بـا شـكافتن سـاقه        تعدادي ساقه براي اينكار بايد بر اساس روش كادر اندازي،
هـاي   آوري كلـش  گـذران، جمـع   بديهي است كه در رابطه با لاروهاي زمستان. لاروهاي موجود در آن شمارش نمود

). Harris, 1990(باشـد   ي مـزارع و بررسـي آنهـا ضـروري مـي      ي گياهان ميزبان حاشـيه  موجود در مزارع و يا ساقه
بـرداري از   دهد كه نمونـه  نشان مي) تخمين تراكم حشرات كامل و لاروها(برداري مزبور  ي بين دو روش نمونه قايسهم

در شـرايط آب و هـواي   . ها به ميزان فعاليت آنها بسـتگي دارد  ها به تله باشد زيرا جلب پروانه تر مي لاروها روشي دقيق
يابـد و در نتيجـه از ميـزان     ها تا حد بسيار زيادي كاهش مي يت پروانهباد شديد فعال به خصوصباراني، دماهاي پائين و 

هـا   ها به تله هاي مهتابي نيز ميزان جلب پروانه همچنين در شب. شود داري كاسته مي طور معنيه ها نيز ب جلب آنها به تله
ه منظـور بررسـي تغييـرات    ترين روش ب ـ دقيق بنابراين). 1355، رضواني و شاه حسيني(باشد  هاي ابري مي كمتر از شب

، روش شمارش مستقيم بر اساس شـمارش لاروهـا و يـا شـمارش دسـتجات تخـم       خوار نواري برنج كرم ساقهجمعيت 
بديهي است كه بر اساس نتايج بدست آمـده از تخمـين   ). Minja, 1990; Magbanua et al., 1995(باشد  مي

). Campion and Nesbitt, 1983(ايي را تعيـين نمـود   ي شـيمي  توان زمان دقيق مبارزه تراكم جمعيت لاروها مي
باشـد، بنـابراين    ها به مراتب بيشتر از ساير سـنين مـي   كش از آنجايي كه حساسيت لاروهاي سنين پائين در مقابل حشره

در ). Koyama, 1977(ي شيميايي موقعي است كـه اغلـب لاروهـا در سـنين اول و دوم باشـند       بهترين زمان مبارزه
در استان مازندران، تنها پژوهش انجام شـده تحقيـق رضـواني و     خوار نواري برنج كرم ساقها ديناميسم جمعيت رابطه ب
در منـاطق  ) 1359(هاي انجام شـده توسـط علـومي صـادقي و همكـاران       بر اساس بررسي .باشد مي) 1355(حسيني  شاه

هاي زراعي بعـد از برداشـت بـرنج بـه      ر فعاليتتخت زمستانه و ساي آب و مختلف استان مازندران، عملياتي مانند شخم
بـه  . گـذارد  گـذران تـأثير مـي    همراه كاهش دماي محيط و ريزش نزولات جوي در كاهش جمعيت لاروهاي زمسـتان 
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درصد تعيـين   3/99و  1/97، 7/82به ترتيب  1358الي  1356هاي  كه ميزان تلفات ناشي از عوامل فوق در سال طوري
هاي برنج بعد از برداشت محصول پرداختند و نشان دادند كـه   ي لاروهاي درون ساقه ه مطالعهايشان همچنين ب. گرديد

بـه ترتيـب    1358و  1357هـاي   شوند و تراكم آنها طي سـال  متر ديده مي سانتي 15اكثر لاروها از سطح زمين تا ارتفاع 
نشـان  ) نواحي كوهستاني و دشـت (آمل هاي متعدد از مناطق مختلف  برداري نمونه. درصد تعيين گرديد 6/61و  4/68

در واحد سطح بيشتر از ساير مناطق بود اما چـون در ايـن منـاطق      ها داد با وجودي كه در مناطق كوهستاني تراكم بوته
  .  تر گزارش گرديد ارتفاع متوسط برداشت كمتر بود، تراكم لاروي در واحد سطح پائين

 1356گذران در پـائيز سـال    ديد تراكم جمعيت لاروهاي زمستانهاي خود علت كاهش ش در بررسي) 1358(موسوي 
هاي شديد و بادهاي گرم و خشك پائيزه مرتبط دانست؛ اما كـاهش تغييـرات جمعيـت     در استان گيلان را به بارندگي

ش ايشان همچنين گـزار . باران ارتباط داد گذران در فصل زمستان همان سال را به هواي معتدل و كم لاروهاي زمستان
هاي غيرآبگير، كاهش بيشتري  گذران در مزارعي كه آبگير باشند در مقايسه با زمين نمود كه انبوهي لاروهاي زمستان

  .دهد نشان مي
  خوار نواري برنج كرم ساقه گياهان ميزبان

كـه بـرنج   باشند، اما اين آفت در فصولي  هاي مختلف برنج مي ، واريتهخوار نواري برنج كرم ساقهاگرچه ميزبان اصلي 
حسـيني،   رضـواني و شـاه  (دهد  روي ساير گياهان به رشد و نمو خود ادامه مي) پائيز و زمستان(در طبيعت وجود ندارد 

معـدود بـوده و در ايـن     خوار نواري بـرنج  كرم ساقههاي انجام شده در رابطه با شناسايي گياهان ميزبان  بررسي). 1355
گياهان شـال  ) 1358(فرنگي و بادمجان، موسوي  دو گياه گوجه) 1351(ابرت  .توان به موارد زير اشاره نمود رابطه مي

نيز گياهان شال تسبيح، سـوروف، نـي، كلـر، گـرز     ) 1355(حسيني  تسبيح، سوروف، ني و اويارسلام و رضواني و شاه
خوار نـواري   اقهكرم سهاي مهم  مال، قميش، قياق، شال دم، دچك واش، بندواش، اشكنه و گندمينا را به عنوان ميزبان

 خـوار نـواري بـرنج    كـرم سـاقه  هـاي   مهمترين گياهاني كه بر اساس منابع مختلف به عنوان ميزبـان . معرفي نمودند برنج
  :باشند اند شامل گياهان زير مي معرفي شده

-Echinocola crus(سـوروف يـا بـرنج ارزنـي      :Poaceae (=Graminae) گرامينـه  ي خانواده -الف

galli var. crus-galli    وEchinocola crus-galli var. submutica(      شـال تسـبيح يـا اشـك روبـاه ،
)Coix lacryma L.(  نـي ،)Phragmites australis (Cav.)(   نيشـكر ،)Saccharum officinarum 
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L.(   تباشـير هنـدي ،)Saccharum ravennae (L.)(   قمـيش ،)Arundo donax L.(   قيـاق ،)Sorghum 

halopensae L.(دان گراس يا جاروي رشـتي  ، سو)Sorghum vulgare Pers(      چمـن گنـدمي يـا بيـد گيـاه ،
)Agropyrum repens L.( بند واش يا مرغ ،)Cynodon dactylon L.(  چسبك يا ارزني سـبز ،)Setaria 

viridis L.  وSetaria vulgare( شال دم ،)Polypogon monspeliensis L..(  
، درمنـه يـا گنـدواش     ).Bidens tripartite L(ان يـا دچـك واش   دو دنـد  :Compositaeي  خـانواده  -ب

)Artemesia annua L..(  
 Amaranthus retroflexus(تاج خروس يا اشكنه يـا زلـف عروسـان     :Amarantaceaeي  خانواده -ج

L..(  
  )..Typha tatifolia L(توتك يا لوئي يا گرزمال  :Typhaceaeي  خانواده -د
  ).  .Sparganium neglectum L(ني خاردار يا كلر  :Sparganiaceaeي  خانواده -ه
  .)Cyperus lignusو    Cyperus difformis(اويارسلام  :Cyperaceaeي  خانواده -و

را  C. suppressalis بيشترين تعـداد گيـاه ميزبـان    Poaceae ي همچنان كه از ليست فوق مشخص است، خانواده
  . باشد دارا مي

  )Stem borers replacement(ا خواره جايگزيني ساقه
خوارهـاي   سـاقه  خوارهـاي بـومي بـا    خورد جـايگزيني سـاقه   خوارها به چشم مي يكي از موارد مهمي كه در مورد ساقه

 C. orichalcociliellus ي بـا گونـه   C. partellus باشد كه مهمترين مثال در اين رابطه جـايگزيني  وارداتي مي
اما بـا توجـه بـه اينكـه     ). Ofomata et al., 1999(ناطق آفريقا اتفاق افتاده است باشد كه در برخي م در آفريقا مي

طـور  ه ها در منطقه حضور داشته است و در نتيجه خود را با شرايط محيط ب ـ سال C. orichalcociliellusي  گونه
هـاي اكولوژيـك    ي نـيچ كامل تطبيق داده است و گياهان متعددي را به عنوان ميزبان خود برگزيده است، لذا به سادگ

)Ecological niches (اكولوژيـك، زيسـتگاه اصـلي    منظور از نيچ . دهد ي رقابت از دست نمي خود را طي پديده
به همـين  . پردازد هاي مختلف زيستي اعم از تغذيه و توليد مثل مي ي مورد نظر در آن به فعاليت حشره است كه حشره

موفقيـت   C. orichalcociliellusدر رقابـت بـا    C. partellusكنيـا   دليل اگرچه در برخي مناطق آفريقـا ماننـد  
). Ofomata et al., 2000(انجـام نشـده اسـت    % 100طـور  ه بسيار زيادي را كسب نموده اسـت امـا جـايگزيني ب ـ   
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جايگزين   1960تا  1948هاي  طي سال C. suppressalisخوار  ، ساقهKoyama (1975)همچنين بنابر گزارش 
خوارها با يكـديگر   مثال ديگر در رابطه با جايگزيني ساقه. در نواحي جنوبي ژاپن شده است S. incertulasي  گونه

طـي دو   Busseola fusca (Noctuidae)ي  بـا گونـه   C. partellusي  مربوط به غالب شـدن تـدريجي گونـه   
تواننـد   ي وجـود دارنـد كـه مـي    عوامل متعـدد ). Kfir, 1997(باشد  در مناطق شرقي آفريقا مي 1990و  1980ي  دهه

 .Cكــه  بــه طــوري. خوارهــا را توجيــه نماينــد در رقابــت بــا ســاير ســاقه C. partellusدلايــل موفقيــت و برتــري 

partellus ي  از گونه مراحل رشد و نمو خود را يك نسل كمترC. orichalcociliellus نمايد كـه   تكميل مي
 C. partellusهمچنـين  ). Ofomata, 1997(گـردد   ي منجـر مـي  اين امر احتمالاً به افزايش نسـبت رشـد جمعيت ـ  

رسـاند كـه    به اتمام مي) B. fuscaو  C. orichalcociliellus(هاي رقيب   تر از گونه ي دياپوز خود را سريع دوره
 مـورد حملـه قـرار دهـد    ي ديگـر   شود تا ايـن گونـه گياهـان ميزبـان مناسـب را زودتـر از دو گونـه        اين امر موجب مي

)Ofomata et al., 1999 .( خـوار   سـنجي نشـان داد كـه سـاقه     بوياييهمچنين آزمايشاتB. fusca    بـه شـدت از
  ). Kfir, 1997(نمايد  اجتناب مي C. partellusگياهان تغذيه شده توسط 

  خوار نواري برنج كرم ساقه كنترلهاي  روش
 به خصوصهاي اول  ان خسارت اين آفت در سال، ميز1351به ايران در سال  خوار نواري برنج كرم ساقهپس از ورود 

هاي كنترل آن به  اندركاران حفظ نباتات به بيولوژي و روش در مواقع طغياني به دليل عدم آشنايي كشاورزان و دست
بـه دليـل اينكـه    ). 1376، اخـوت و وكيلـي  (كردنـد   حدي زياد بود كه كشاورزان از برداشـت محصـول صـرفنظر مـي    

ي بـرنج اسـت، لـذا كنتـرل      درون سـاقه ) مراحـل مختلـف لاروي  ( خوار نـواري بـرنج   رم ساقهكزاي  ي خسارت مرحله
هـاي مختلـف و    كـارگيري روش ه باشد كه در ايـن رابطـه ب ـ   آميز آن معمولاً تابع شرايط خاص و متعددي مي موفقيت

همـين دليـل    بـه ). Kfir et al., 2002(باشـد   حـائز اهميـت مـي   ) IPM(كارآمد در قالب مـديريت تلفيقـي آفـات    
كارگيري مناسـب  ه كار گرفته شده است كه به ب C. suppressalisهاي متعددي در طول زمان جهت كنترل  روش
توانـد گـامي مـؤثر در     ها نقش مهمي در افزايش عملكرد برنج در اغلب مناطق دنيا داشته است و نيز باز هـم مـي   روش

جـه بـه اهميـت شناسـايي عوامـل و راهكارهـاي       بـا تو ). Banwoo, 2002(جهت افزايش محصول محسوب گردد 
هاي كنترل اين آفـت بـه اختصـار در زيـر مـورد       ، مهمترين روشخوار نواري برنج كرم ساقهمختلف در جهت كنترل 

  .گيرند بررسي قرار مي
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  )Cultural control( زراعي كنترل
توانـد روشـي كارآمـد     مـي  ي برنجخوار نوار كرم ساقهتحقيقات نشان داده است كه كنترل زراعي در كاهش جمعيت 

گرانـي تركيبـات   . باشـند  يبي مـي اروش شـيميايي داراي مع ـ  بـه خصـوص  هاي كنتـرل   گردد زيرا ساير روش محسوب 
شيميايي، آلودگي محيط زيسـت، مقاومـت آفـات بـه سـموم، عـدم دسترسـي زارعـين بـه ارقـام مقـاوم، عـدم وجـود              

طبيعي و نيز عدم موفقيت كامـل دشـمنان طبيعـي در كنتـرل      تكنولوژي مناسب در جهت پرورش و رهاسازي دشمنان
 Pathak(هـا تبـديل نمـوده اسـت      خوارها، كنترل زراعي را به يك راهكار موفق و قابل كاربرد در تمـام مكـان   ساقه

and Khan, 1994 .(تغييـر در  : هاي مختلف و متعددي اسـت كـه اهـم آنهـا عبارتنـد از      كنترل زراعي داراي روش
برنج، حذف بقاياي محصول از مزرعه، تناوب، شخم و غرقاب زمين، انتخاب تراكم مناسب از نشـاهاي   تاريخ كاشت

بـه عنـوان   ). Van den Berg et al., 1998(كارگيري صحيح و اصولي از كودهاي شيميايي ه برنج در مزرعه، ب
پل محمود آبـاد، عمليـاتي    گالشي  در منطقه 1358و  1357، 1356هاي  هاي به عمل آمده طي سال مثال مطابق بررسي

روي جمعيـت لاروهـاي   ) كاهش دمـا و نـزولات جـوي   (مانند شخم و غرقاب زمين به همراه شرايط نامساعد محيطي 
، %71/82هاي مزبور به ترتيـب   گذران طي سال كه تراكم لاروهاي زمستان به طوريگذران تأثير منفي داشت،  زمستان

همچنين بر اسـاس تحقيـق انجـام شـده توسـط      ). 1359مي صادقي و همكاران، علو(كاهش نشان داد % 3/99و % 1/97
دار در ميزان خسارت وارده توسط  ، كشت مخلوط ارقام مختلف برنج باعث كاهش معني)1381(غفاريان و همكاران 

بسـتان و يـا در   در اواخـر تا  خيز شمال ايران مزارع بـرنج را معمـولاً   در مناطق برنج. شود مي خوار نواري برنج كرم ساقه
شوند و گاهي نيز بقاياي برنج در مزرعـه بـه    كنند و پس از درو، مزارع برنج به حال خود رها مي ماه درو مي اوايل مهر

سـازي   هاز برداشـت بـرنج تـا آمـاد    ( ي زمـاني طـولاني   به اين ترتيب در ايـن فاصـله   .شود چراي دام اختصاص داده مي
تـوان   بنـابراين مـي  . شـود  بعـد مـي   فصل زراعـي حمله در   و آمادهوز به سر برده در حالت دياپخوار  ، كرم ساقه)مزرعه

كـاهش ميــزان خسـارت كــرم   گــذران و در نتيجـه   زمسـتان  لاروهــايكــاهش تـراكم جمعيـت   اقـداماتي را در جهـت   
  :باشد شامل موارد زير ميهاي بعد انجام داد كه مهمترين اين اقدامات  خوار در سال ساقه

ي گياه انجام شود تا تعداد لاروهـاي باقيمانـده در مزرعـه     تر و نزديك طوقه پائيند الامكان باي يمحصول حت يدرو-1
ي برنج را براي مدت چند روز روي زمين مزرعه باقي گذاشته تا خشك شـوند   هاي بريده شده خوشه -2 .كاهش يابد

وده تـا لاروهـاي موجـود در داخـل     كـوبي نم ـ  كننـد خـرمن   خرد مـي  ها را كاملاً هايي كه كلش كوب و سپس با خرمن
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 -4 .در دو وضـعيت عمـود بـر هـم    بعد از برداشـت محصـول   شخم زدن مزرعه  -3 .طور كامل از بين برونده ها ب ساقه
گـذراني   هـاي مهـم زمسـتان    هاي هرز اطراف مزارع به عنوان كانون زده و از بين بردن علف  زمين شخم غرقاب نمودن

اسـتفاده از   -6 .اند ها روي آنها تخمريزي نموده هايي كه پروانه ي برنج و حذف برگ بازديد مرتب از خزانه -5. آفت
تر آنها جهـت كاشـت در    به منظور آماده شدن سريع پوشش پلاستيكيارقام زودرس برنج و نيز كاشت نشاءها در زير 

  .مزرعه
بـه  يابـد،   تا حد زيادي كاهش مي رنجخوار نواري ب كرم ساقهزراعي فوق تراكم و نيز ميزان خسارت  اعمالبا انجام  

علاوه بر آفت مزبور ساير آفـات مهـم   همچنين . ي شيميايي عليه اين آفت منتفي خواهد شد كه نياز به مبارزه  طوري
؛ 1355حسـيني،   رضواني و شـاه ( شود برنج نيز تحت تأثير عمليات زراعي فوق قرار گرفته و از تراكم آنها كاسته مي

  .)Scovgard and Pats, 1996؛ 1371بهداد، 
خـواران   كارگيري كودهاي شيميايي، استفاده از كودهاي ازته باعث افزايش آلـودگي گياهـان بـه سـاقه    ه در رابطه با ب

در مزارع غـلات شـاهد    .Chilo sppخوار و خسارت ايجاد شده توسط  كه تراكم جمعيت ساقه به طوريگردد،  مي
 Van den Berg and Van(ري كمتر از سـاير تيمارهـا تعيـين گرديـد     دا طور معنيه ب) بدون كودهاي شيميايي(

Rensburg, 1991 .( بر اساس تحقيقات انجام شده توسطSetamou et al. (1993)كـارگيري كودهـاي   ه ، ب ـ
به اين ترتيب كودهـاي  . گردد خواران و نيز افزايش تعداد نسل آنها مي شيميايي باعث افزايش رشد و نمو لاروي ساقه

از طرف ديگـر بـه دليـل دارا بـودن نيتـروژن بـالا       دهد،  خواران را افزايش مي همچنان كه مقاومت گياهان به ساقه ازته
كـارگيري  ه بنابراين با مـديريت صـحيح و اصـولي در زمـان و مقـدار ب ـ     . شوند مينرخ توليد مثلي آفت باعث افزايش 

خـواران، باعـث    خسـارت ايجـاد شـده توسـط سـاقه     توان ضمن جلوگيري از افـزايش   كودهاي ازته در مزارع برنج مي
  ).Van den Berg et al., 1998(افزايش عملكرد محصول شد 

  ) Transgenicگياهان تراريخته، (استفاده از ارقام مقاوم 
و غيركلاسيك يـا  ) بيوز كارگيري مكانيسم آنتيه مانند ب(ي كلاسيك  استفاده از ارقام مقاوم به آفات كه در دو مقوله

يكي از راهكارهاي مهـم در كـاهش خسـارت    باشد،  مطرح مي )Transgenicاستفاده از گياهان تراريخته يا ( مدرن
هـاي   با توجه به اينكه روش. )Datta et al., 2003(گردد  وارده و در نتيجه افزايش عملكرد محصول محسوب مي
ي  ژنيـك بـر اسـاس پديـده     د گياهان ترانسباشد، تولي اي مي كنترل شيميايي داراي معايب و نقاط ضعف قابل ملاحظه

توانـد   اين روش در صورت كاربرد صحيح و مديريت اصولي مي. تكوين و گسترش يافت» مقاومت گياهان به آفات«



 ٢٧

كارگيري ارقـام  ه ب). Lee et al., 1997(باشد  هاي مزبور مي روشي كارآمد بوده و در عين حال فاقد معايب روش
ياضي  كه اولين بار در جهان توسط قره خوار نواري برنج كرم ساقهبه ) CrylA(b)(ي مقاوم ها ي ژن مقاوم بيان كننده

البته با . اصلاح گرديدند، امروزه در اغلب كشورهاي دنيا و از جمله ايران كاربرد پيدا كرده است) 1377(و همكاران 
نژادهـاي مقـاوم پـس از مـدتي بـر مقاومـت       توجه به اينكه همواره نژادهاي مقاوم آفات در حال استقرار هستند و ايـن  

). Chaudhary and Khush, 1990(باشـد   نژادي كاري مسـتمر مـي   نمايند، لذا عمليات به گياهان مقاوم غلبه مي
، انتقال مقاومت هدف نهايي نيست بلكه پايـداري مقاومـت هـدف اصـلي     مبحث مقاومت گياهان به آفاتبنابراين در 
استفاده از ارقـام  امروزه ). Schoenley et al., 2003(سموم را به دنبال دارد گردد و كاهش مصرف  محسوب مي

كه مقـالات متعـددي كـه هـر      به طوريخوارها و نيز ساير آفات روند رو به رشدي دارد،  ژنيك برنج عليه ساقه ترانس
. باشـد  نگر ايـن امـر مـي   آيد به وضـوح بيـا   ي تحرير درمي به رشته) B.tارقام واجد ژن  به خصوص(ساله در اين رابطه 

ي آزمايشـگاهي در   هـاي پيشـرفته   آوري امروزه متخصصين اصلاح نباتات به اتفاق مهندسين ژنتيك بـا اسـتفاده از فـن   
البتـه ذكـر ايـن نكتـه نيـز ضـروري       . پردازنـد  هاي عامل مقاومـت مـي   مدت زمان كوتاه به توليد انبوه گياهان واجد ژن

ي وسيع از ايـن عامـل    نيز يكي از عوامل محدود كننده در راستاي استفاده B.tه باشد كه مقاومت بعضي از آفات ب مي
 B.tاز جمله آفاتي كه مقاومت و نيز مكانيسم مقاومت آنها به ). Datta and Khush, 2002(باشد  بيولوژيك مي

 Tortricidaeو  Pyralidae ،Noctuidae ،Plutellidaeهــاي  بــه اثبــات رســيده اســت، بالپولكــداران خــانواده
هـا اسـت    سـال ) IRRI(المللي تحقيقات برنج  ي بين در رابطه با گياه برنج، مؤسسه). Tabashnik, 1994(باشند  مي

مطالعـات  ) و نيز بسياري ديگر از آفات بـرنج ( خوار نواري برنج كرم ساقهي مقاومت ارقام برنج در مقابل  كه در زمينه
باشـد كـه در ايـن رابطـه صـدها       اي مـي  اي و مزرعـه  هـاي گلخانـه   بررسـي اي انجام داده و اين مطالعات شامل  گسترده

گيرند و در نهايت ارقـام   هاي پژوهشي متعدد مورد ارزيابي قرار مي جديد در قالب طرح) Germplasm(پلاسم  ژرم
ربـال  امـا بـا توجـه بـه اينكـه غ     ). Gatehouse et al., 1993(شـوند   غربال مي خوار نواري برنج كرم ساقهمقاوم به 

خـوار   كـرم سـاقه  گير بوده و از طرف ديگر آفات و از جملـه   نمودن ارقام مقاوم به آفات روشي بسيار پرهزينه و وقت
هـاي مقـاوم بـه ارقـام مقـاوم تشـكيل        به مرور زمان دستخوش تغييرات ژنـوتيپي شـده و در نتيجـه بيوتيـپ     نواري برنج

ســتفاده از ارقــام مقــاوم عليــرغم عــدم مخــاطرات  ، بــه همــين دليــل روش ا)Wang et al., 2002(گردنــد  مــي
هاي ديگري مانند كنترل بيولوژيك و كنترل زراعـي در قالـب مـديريت تلفيقـي آفـات اهميـت        محيطي، روش زيست

 Magbanua et alاز طرف ديگر بر اساس تحقيقـات انجـام شـده توسـط     ). Banwoo, 2002(اند  بسياري يافته
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بـر  ) حشـرات مفيـد   به خصوص(اثرات منفي روي جمعيت ساير حشرات  B.tژن ژنيك واجد  ، ارقام ترانس(1995)
   .گذارند كه اين امر استفاده از چنين گياهاني را با اشكال مواجه نموده است جاي مي

خوار بـرنج و عملكـرد محصـول را در جـاوه      طي آزمايشي خسارت ساقه) Rubia et al., 1990(روبيا و همكاران 
هـاي سـفيد شـده و عملكـرد      بررسي قرار دادند و سـعي نمودنـد تـا عوامـل مـرتبط بـين خوشـه        مورد) اندونزي(غربي 

هاي سـفيد شـده ناشـي از آفـت فـوق را روي عملكـرد        آنها تأثير تعداد مختلفي از خوشه. محصول را مشخص نمايند
) Cizawan(سـيزاوان   محصول ارقام مختلف برنج بررسي نمودند و نتيجه گرفتند كه از ميان ارقام مختلف برنج رقم

همچنين كاشت يك رقم در مناطق مختلف تأثير متفاوتي روي بروز تعـداد  . عملكرد بيشتري نسبت به ساير ارقام دارد
هاي سفيد شده و عملكرد محصول دارد كه اين نكته به پـراكنش متفـاوت انبـوهي آفـت و خسـارت آن اشـاره        خوشه
خـوار نـواري بـرنج نقـش دارد      سن واريته نيز در مقاومت آن به كرم ساقههمچنين علاوه بر ارقام مختلف برنج،  .دارد

)Dhaliwal et al., 1988.(  

بـه  ) ارقـام تراريختـه   به خصـوص (هاي پژوهشي متعددي در رابطه با مقاومت ارقام مختلف برنج  در ايران اگرچه طرح
باشـد، امـا مهمتـرين پـژوهش      م مـي در حـال انجـا  ) رشـت و آمـل  (ي تحقيقات برنج كشور  خوار در مؤسسه كرم ساقه

، )1377(نيـا و همكـاران    ، علـي )1377و  1374(، صائب و محمد صالحي )1378(صورت گرفته تاكنون شامل صائب 
   .باشند مي) 1379(و صائب و همكاران ) 1377(فتوكيان 

  )Biological control(بيولوژيك  كنترل

» ي مضـر  ي مفيـد عليـه عوامـل زنـده     استفاده از عوامـل زنـده  «مبارزه بيولوژيك در يك تعريف كلي عبارت است از 
)Godfray, 1994 .(   در اين پديده، عوامل كنتـرل بيولوژيـك)Entomophage   يـاEntomopathogen ( در

طـور غيرمسـتقيم نقـش قابـل     ه هاي مختلف استقرار يافتـه و بـا تغذيـه از آفـات و يـا بيمـار نمـودن آنهـا، ب ـ         اكوسيستم
كنتـرل   ).Grenier et al., 1994(نماينـد   برد اهداف بشر در افزايش عملكرد محصول ايفاء مـي اي در پيش ملاحظه

گر حشـرات  ا و عوامـل بيمـار  ه، شكارگرها انگلكارگيري عوامل مختلفي شامل پارازيتوئيدها، ه ي ب بيولوژيك بر پايه
وط به كـاربرد صـحيح عوامـل    باشد كه در اغلب موارد يك روش اختصاصي بوده و در صورت رعايت موارد مرب مي

 ,Yasumatsu and Torii(نمايند  آن و نيز حمايت از آنها توسط بشر، نقش خود را با موفقيت در طبيعت ايفا مي

شود، به عنـوان كارآمـدترين عوامـل     هاي مختلفي را شامل مي ي حشرات كه راسته در ميان عوامل فوق، رده ).1968
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در كشـور ايـران و در   ). Metcalf and Luckman, 1994؛ 1377جاعي، ش ـ(انـد   كنترل بيولوژيك شناخته شـده 
تحقيقات جالب توجهي صورت گرفته و نتايج نشان داده اسـت   1363هاي كنترل بيولوژيك، از سال  رابطه با پژوهش

ر اسـت  ي بيولوژيك در شرايط طبيعي همواره قابل توجه بوده و از كارآيي ممتازي نيز برخـوردا  هاي مبارزه كه زمينه
ي بيولوژيـك   هاي عوامل زيستي مفيـد، مـوارد متعـددي از مبـارزه     با توجه به غناي طبيعي مجموعه). 1377شجاعي، (

خوار در مبارزه  داران حشره زاي حشرات و هم استفاده از بندپايان و مهره استفاده از عوامل بيماري به صورتموفق هم 
در حـال حاضـر   ). 1377شجاعي، (باشد  در حال انجام مي ه كشورمانو از جمل با آفات مختلف در مناطق مختلف دنيا

تـرين سـلاحي    ي برخي كارشناسان، اين روش مبارزه قوي ي بيولوژيك چنان اهميتي يافته است كه بنابر عقيده مبارزه
  .)Godfray, 1994(است كه انسان براي دفع آفات در اختيار دارد 

خوارهـاي بـرنج ايفـا     تري در كنترل جمعيت سـاقه  دشمنان طبيعي نقش پررنگ پارازيتوييدهاي تخم در مقايسه با ساير
زنبورهاي تريكوگراما از پارازيتوييدهاي فعال و بومي در شمال كشـور بـوده كـه از سـال      ). Rubia,1994(كنند  مي

شـمال  آوري، شناسـايي و بكـارگيري آن بصـورت آزمايشـي و گسـترده در شـاليزارهاي        تاكنون نسبت به جمع 1363
ــده اســت   ــدام ش ــور اق ــاكتري     . كش ــر  ب ــرات نظي ــارگر حش ــل بيم ــتفاده از عوام ــر اس ــالهاي اخي  Bacillusدر س

thuringiensis  و قارچBeauveria bassiana باشد خوار مورد توجه مي عليه كرم ساقه.  

  )Chemical control(شيميايي  كنترل
شــوند، بنــابراين  ت محيطــي و مقاومــت آفــات مــيهــاي زيســ بــا توجــه بــه اينكــه تركيبــات شــيميايي باعــث آلــودگي

 در مواقع بسيار ضـروري اقـدام بـه سمپاشـي نمـود      د و صرفاًكرالمقدور بايد از كاربرد تركيبات شيميايي اجتناب  حتي
)Mingjing et al., 2003( .خوار نواري برنج در ايران و نيـز بسـياري    با اين حال مهمترين روش كنترل كرم ساقه

باشد كه در اين رابطه هر ساله هزاران تن انواع سـموم شـيميايي در مـزارع     روش شيميايي ميرهاي دنيا، ديگر از كشو
اگرچـه بـر اسـاس تحقيقـات خسروشـاهي و      . )Kfir et al., 2002؛ 1382نيـا،   طبـري و علـي  (روند  برنج به كار مي

خـوار نـواري    ي رايـج عليـه كـرم سـاقه    ها كش حشره، )1371(و نيز مرور منابع مختلف توسط بهداد ) 1357(همكاران 
% 10 آفونــاكو % 8دورســبان ، % 10ديــازينون ، ديميكــرون، تيــون ســومي، تيــون كاســومي، %3 فــورادانشــامل بــرنج 
خـوار   باشد كه بعضي از سموم مندرج در منبـع مزبـور بـه دلايـل مقاومـت كـرم سـاقه        باشند، اما لازم به توضيح مي مي

انـد و   ي طولاني و در نتيجه آلودگي محيط زيست امروزه از فهرست مصرف خارج شـده ي بقا نواري برنج و نيز دوره
ــدتري    ــدتر و كارآم ــات جدي ــامل (تركيب ، Methamidophos ،Parathion ،Diazinon ،Fenitrothionش
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Fipronil ،Lindane/BHC ،Trichlorfon ،EPN ،Fenpyroximate ،Imidacloprid   و
Triazophos (هاي انجـام شـده توسـط الحسـيني و همكـاران       به طوري كه بر اساس پژوهش. اند جايگزين گرديده

 .Cب روي نيـز داراي اثـرات بسـيار مطلـو     Fipronilكـش   ، علاوه بر تركيبـات ديـازينون و پـادان، حشـره    )1377(

suppressalis گونـه مقـاومتي نسـبت بـه سـموم رايـج        گيري نمودند كه تاكنون هـيچ  ايشان همچنين نتيجه. باشد مي
يكـي از سـموم   نيـز  ) Azadirachtin(چريش . مشاهده نشده است C. suppressalisشامل ديازينون و پادان در 

). Khan et al., 1991؛ 1382و همكـاران،  صـائب  (گـردد   خـوار نـواري بـرنج محسـوب مـي      مؤثر عليه كرم سـاقه 
شـامل  ) IGR(هاي رشـد حشـرات    در تحقيقات خود نشان دادند كه تنظيم كننده) 1994(و همكاران   Leeهمچنين

Chlorfluazuron ،Diflubenzuron ،Pyriproxyfen  وTebufenozide توانند نقش بسيار مؤثري  نيز مي
، )1374(نـوايي و همكـاران    بر اساس تحقيقات انجام شده توسـط نجفـي  . باشندخوار نواري برنج داشته  عليه كرم ساقه

باشند داراي  كه جزو سموم رايج در شاليزارهاي ايران مي% 10، ديازينون %4هاي ديميكرون، سوين، پادان  كش حشره
، %65/73بـه طـوري كـه ديميكـرون بـه ميـزان       . باشـند  مـي  .Trichogramma sppاثرات مخرب روي زنبورهـاي  

در هـر حـال آنچـه كـه مسـلم      . موجب مرگ و مير زنبورها شدند% 36±4و پادان به ميزان % 73/69ديازينون به ميزان 
ي بهينه از تركيبات شيميايي به منظور كسـب بهتـرين نتيجـه در كنتـرل آفـت و كمتـرين آلـودگي         است اينكه استفاده

نيـا،   طبـري و علـي  (باشد  ير هدف بسيار حائز اهميت ميمحيط زيست و عدم تأثير يا تأثير بسيار اندك روي حشرات غ
كـش و نيـز تكنيـك مناسـب جهـت كـاربرد،        در اين رابطه علاوه بر انتخاب مناسب نوع و فرمولاسيون حشره). 1382

صـابر و همكـاران   بـر اسـاس پـژوهش    ). Smith, 1996(كـش نيـز بسـيار اهميـت دارد      زمان مناسب كاربرد حشـره 
 .T شــفيرگي زنبــور ي پــيش پيروكســيميت در مرحلــه هــاي ايميداكلپريــد و فــن كــش حشــره، بــه كــارگيري )1383(

cacociae )تأثيري در ميزان خروج زنبورها ندارد) شش روز پس از رهاسازي زنبور عليه تخم بيد غلات .  
شود  يع انجام ميها در مزارع برنج اغلب مناطق دنيا و از جمله ايران در سطح وس كش اگرچه امروزه كاربرد انواع آفت

دهد كه اين امر طغيان شديد آفت را بـه   نيز مانند ساير آفات به سموم مقاومت نشان ميخوار نواري برنج  كرم ساقهاما 
خـوار   ، علت افزايش انبـوهي جمعيـت كـرم سـاقه    Konno et al. (1985)بر اساس تحقيقات . دنبال خواهد داشت

هـاي اكولوژيـك ايـن     ن، هندوچين جنوبي و كره ناشي از مقاومـت تيـپ  نواري برنج در كشورهاي ژاپن، چين، فيليپي
هـاي   كـش  خوار نواري برنج بـه آفـت   ايشان اولين گزارش مقاومت كرم ساقه. هاي فسفره بود كش آفت نسبت به آفت

  .فسفره را در مزارع ايالت كاگاوا ژاپن اعلام نمود و به دنبال آن طغيان شديد آفت مزبور اتفاق افتاد
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بـا روش   خوار نواري بـرنج  كرم ساقهي روش كنترل بيولوژيك بر اساس رهاسازي زنبورهاي تريكوگراما عليه  سهمقاي
شوند، داراي  دهد كه زنبورهاي تريكوگراما علاوه بر اينكه باعث آلودگي محيط زيست نمي كنترل شيميايي نشان مي

بـر اسـاس پـژوهش انجـام شـده      ). Kalyebi et al., 2005(باشـند   تري نيز در مقايسه با سموم مـي  كارآيي مطلوب
هـاي   خوشـه  ن، با رهاسازي زنبورهاي تريكوگراما ميزان آلـودگي و سـفيد شـد   )1368(پور و الحسيني  توسط مستوفي

گزارش گرديد در حـالي كـه ارقـام مزبـور در تيمارهـاي سمپاشـي شـده بـا         % 52/0و % 98/2برنج به ترتيب در حدود 
هاي انجام شـده روي زنبورهـاي    همچنين بر اساس پژوهش. تعيين گرديد% 35/1و % 04/3يب گرانول ديازينون به ترت

Trichogramma spp.   ي پنبـه   ، درصد پارازيتيسم اين زنبورهـا روي كـرم قـوزه)Heliothis armigera ( در
). Smith, 1996(باشـد   مـي   %5ها حـداكثر   كش و در صورت كاربرد حشره% 35ها  كش صورت عدم كاربرد حشره

ها به كار گرفته نشـدند، درصـد پارازيتيسـم زنبورهـاي      كش همچنين در ايالت لوئيزيانا در اول فصل زراعي كه حشره
هـا در اواسـط فصـل زراعـي،      كـش  اما با به كارگيري حشره% 80تا  60خواران غلات در حدود  تريكوگراما عليه ساقه

 .Trichogramma sppنگر حساسيت بسيار زياد زنبورهـاي  درصد پارازيتيسم بسيار كاهش يافت كه اين نتايج بيا
همچنـين بـر اسـاس گـزارش     ). Smith, 1996(باشـد   مـي ) الطيف هاي وسيع كش به خصوص حشره(ها  كش به آفت

بـه ميـزان    T. cacociaeكش ايميداكلپريد باعث كاهش درصد پارازيتيسـم زنبـور    ، حشره)1383(صابر و همكاران 
  .گردد مي% 58

  هاي فرموني برنج با استفاده از تله نواري خوار رم ساقهكنترل ك
پـذير بـوده و از لحـاظ     هـاي فرمـوني امكـان    با استفاده از تلـه  خوار نواري برنج كرم ساقهخوارها و از جمله  كنترل ساقه

بـه   .Chilo sppها به منظور جلب نرهـاي   فرمون). Tatsuki et al., 1983(باشد  اقتصادي نيز مقرون به صرفه مي
هاي باقي مانده در طبيعت به دليل فقدان يا جمعيت بسيار پائين نرها موفـق   شوند و در نتيجه ماده كار گرفته ميه ها ب تله

هاي فرموني اطلاعـات ارزشـمندي    از طرف ديگر تله). Casagrande, 1993(شوند  به جفتگيري و توليد مثل نمي
هـاي   كـاربرد تلـه  ). Kfir et al., 2002(دهنـد   در اختيار مـا قـرار مـي   ها  كش را در رابطه با زمان دقيق كاربرد آفت

بـا   بلكـه شـود   نه تنها باعث آلودگي محيط زيست نميخوارها  و نيز ساير ساقهبرنج نواري خوار  فرموني عليه كرم ساقه
ونـه  گ هـيچ همچنـين  اين روش كنتـرل  . كاهد از آلودگي محيط زيست تا حد زيادي مي ها كش حشرهكاهش مصرف 

مـرور جـامعي در رابطـه بـا شناسـايي و       ).Mochida et al., 1984(تأثير سويي روي سـاير حشـرات مفيـد نـدارد     
ايشـان اظهـار   . انجام شده اسـت ) Campion and Nesbitt  )1983 خواران توسط كاربرد فرمون جنسي عليه ساقه
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خـواران نـدارد امـا     ثري در كنتـرل سـاقه  هاي فرموني نقـش مـؤ   توسط تله) Mass trapping(داشتند كه شكار انبوه 
اگرچـه فرمـون جنسـي    . باشـد  در اين رابطه بسيار مؤثر و كارآمد مي) Mating disruption(اختلال در جفتگيري 

، C. suppressalisهـاي   ي تحقيقات انجام شده در رابطه با گونـه  خواران سنتز شده است اما عمده براي اغلب ساقه
C. indicus ،C. auricilius  وC. zoccanius آميـزي نيـز بـه دنبـال داشـته اسـت        بوده است كه نتايج موفقيت

)Beevor et al., 1990 .(         مربـوط بـه   نتايج محققـين مختلـف نشـان داد كـه آزادسـازي تـدريجي فرمـون جنسـي
قـش مـؤثرتري   ي فرموني در يك هكتـار ن  نقطه 500الي  250ي مؤثر در هكتار و يا  گرم ماده 40خوارها به ميزان  ساقه

ه بر اساس برآوردهاي انجـام شـده، بـا ب ـ   ). Kfir et al., 2002(دارد  .Chilo sppدر ايجاد اختلال در جفتگيري 
داري  طـور معنـي  ه ب ـ .Chilo sppخوارهـا   هاي فرموني، ميزان خسارت ايجاد شده توسط سـاقه  كارگيري مناسب تله

  ). Beevor et al., 1990(يابد  كاهش مي
انـد در زيـر ارائـه     كـار گرفتـه شـده   ه ب ـ) .Chilo spp(خوارهـا   هايي كه به منظور كنترل انـواع سـاقه   نمهمترين فرمو

  ).Serrano et al., 1998; Yang et al., 2001(اند  گرديده
C. auricilius Dudgeon: Z7-12Ac; Z8-13Ac; Z9-14Ac; Z10-15Ac 
C. hyrax Bleszynski: Z9-16Al 
C. infuscatellus Snellen: Z11-16OH 
C. partellus Swinhoe: Z11-16Al; Z11-16OH; Z11-16Al; Z11-16OH; Z9-16Al; 
Z10-15Al; Z11-14Al; Z9-14Al 
C. sacchariphagus Bojer: Z13-18Ac 
C. sacchariphagus indicus  Kapur: Z13-18Ac 
C. suppressalis Walker: Z11-16Al; Z13-18Al; Z11-16Al; Z13-18Al; Z11-16Al; 
Z11-16OH; Z9-16Al; 16Al; Z13-18Al; 18Al; Z11-16Al; Z9-16Al; Z13-18Al 
C. zacconius Bleszynski: Z11-16OH; 16OH; Z11-16OH; Z13-18OH; 16OH 

كرم ، ميزان جلب كنندگي فرمون مصنوعي )1381(در ايران بر اساس تحقيقات انجام شده توسط صائب و همكاران 
به نسبت  Z-9-hexadecenalو  Z-13-octadecenal ،Z-11-hexadecenalشامل  خوار نواري برنج ساقه

  .آميز بوده است ي قرار گرفت و نتايج حاصل موفقيتگرم مورد بررس ميلي 2و  1، 5/0و با دزهاي  1: 5: 1
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  منابع
آفت جديدي در فون آفات مضر زراعي  Chilo suppressalis خوار نواري برنج كرم ساقه. 1351. ابرت، گ

  .14 - 1، صفحات 35هاي گياهي، شماره  نشريه انستيتو بررسي آفات و بيماري. ايران
  .صفحه 212انتشارات فارابي، ). شت، داشت و برداشتكا(برنج . 1376. و وكيلي، د. اخوت، م

 Chiloخوار برنج  بررسي امكان ايجاد مقاومت ساقه. 1377. پور، پ و مستوفي. ، حيدري، م.الحسيني، ه

suppressalis Walker  نسبت به سموم مصرفي رايج در مقايسه با دو سم جديد در شاليزارهاي استان
  .39ين كنگره گياهپزشكي ايران، صفحه زدهمسيخلاصه مقالات . مازندران

 خوار نواري برنج كرم ساقهارزيابي خسارت . 1357. هاشميان، ا و بني. ، دزفوليان، ع.، نيكخو، ف.خسروشاهي، م
Chilo suppressalis 119 - 107هاي گياهي، صفحات  نشريه مؤسسه بررسي آفات و بيماري. و مبارزه با آن.  

سسه ؤم نشريه. خوار برنج در مازندران شرقي بررسي اكولوژي آفت ساقه. 1355. ج، و شاه حسيني .رضواني، ن
  .38 - 1 صفحات :43نشريه شماره . هاي گياهي بررسي آفات و بيماري

  . انتشارات دانشگاه تهران. ، جلد سوم)اتولژي، زندگي اجتماعي، دشمنان طبيعي(شناسي  حشره. 1377. شجاعي، م
پايـدار  ) Transgente(برنج ضد آفت اولين گياه واريخته . 1377. و بنت، ج. ، كوهن، م.نيا، ف ، علي.ياضي، ب قره

  .46ي گياهپزشكي ايران، صفحه  خلاصه مقالات سيزدهمين كنگره. ايراني
حساســــيت مراحــــل مختلــــف زيســــتي زنبــــور پارازيتوئيــــد  . 1383. و حســــن، ش. ج.، حجــــازي، م.صــــابر، م

Trichogramma caocasiae (Hymenoptera: Trichogrammatidae)  بـــه ايميداكلپريـــد و
  .175ي گياهپزشكي ايران، صفحه  خلاصه مقالات شانزدهمين كنگره. پيروكسيميت فن

 Chilo( خـوار نـواري بـرنج    كـرم سـاقه  هاي برنج نسبت بـه   هاي مقاومت ژنوتيپ بررسي مكانيسم. 1378. صائب، ح

suppressalis Walker (شناسي دانشگاه آزاد اسلامي تراي حشرهرساله دك. در استان گيلان .  
كـرم  بررسي ميزان جلب كنندگي فرمون سـنتز شـده داخلـي پروانـه     . 1381. و نجفي نوايي، ا. ، تبريزيان، م.صائب، ح
دهمين كنگــره پــانزخلاصــه مقــالات . اي در مقايســه بــا نــوع خــارجي در شــرايط مزرعــه خــوار نــواري بــرنج ســاقه

  .36گياهپزشكي ايران، صفحه 
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خوار در ارقام برنج زودرس  تعيين سطح زيان اقتصادي كرم ساقه. 1383. و نجفي نوايي، ا. ، حسني مقدم، م.صائب، ح
  .299شانزدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، صفحه . هاي شيميايي و بيولوژيك و ديررس در روش

. خـوار نـواري بـرنج    ن در كنترل كرم ساقهكش ديازينو استفاده بهينه از حشره. 1382. نيا، ف و علي. طبري عمواقلي، م
  .527 - 526ي بهينه از كود و سم،  ي كاربرد مواد بيولوژيك و استفاده سومين همايش ملي توسعه

ي ژئومتريـك   مطالعـه . a1383 .و كانكـل، ج . زاده، ج ، حـاجي .نيـا، ف  ، علـي .، صالحي، ل.، سرافرازي، ع.ظهيري، ر
 :.Chilo suppressalis (Lep خـوار نـواري بـرنج    كـرم سـاقه  ي  وانـه هاي جغرافيـايي پر  جمعيت مرفومتريك

Pyralidae) 133خلاصه مقالات شانزدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، صفحه . در شمال ايران.  
بررسـي ژئومتريـك   . b1383 .و كانكـل، ج . زاده، ج ، حـاجي .نيـا، ف  ، علـي .، سـرافرازي، ع .، صـالحي، ل .ظهيري، ر

 :.Chilo suppressalis (Lep خوار نـواري بـرنج   كرم ساقهي  نسي شكل بال پروانهمرفومتريك دو شكلي ج

Pyralidae) . 134خلاصه مقالات شانزدهمين كنگره گياهپزشكي ايران، صفحه.  
هـاي   هـاي اكولوژيـك و تـأثير ميكروارگانيسـم     بررسي. 1359. ا.و جعفري، م. ، خرازي پاكدل، ع.علومي صادقي، ح

  .صفحه 105ي كشاورزي دانشگاه تهران،  انتشارات دانشكده. خواتر برنج در شمال ايران ساقهزا روي كرم  بيماري
اي خسـارت آفـات در كشـت مخلـوط و كشـت       بررسي اثر مقايسـه . 1381. و جوانشير، ع. ، اصفهاني، م.ر.غفاريان، م

  .42پزشكي ايران صفحه  خلاصه مقالات پانزدهمين كنگره گياه. خالص برنج
 Chilo suppressalis( خـوار نـواري بـرنج    كـرم سـاقه  گزارش آفت پروانـه  . 1374. ص.نصيري، م و. مقدس، ح

Walk. (خلاصـه مقـالات   . ي آلوده كاري استان اصفهان و بررسي بيولوژي و پراكنش آن در منطقه از مزارع برنج
  .78چهاردهمين كنگره گياهپزشكي ايران، صفحه 

 Chilo( خـــوار بـــرنج مهـــاجرت لارو ســـاقه. 1374. و مســـلمي، ح. م ، توانـــا،.، الحســـيني، ه.پـــور، پ مســـتوفي

suppressalis Walk. (هاي هرز بعد از برداشت بـرنج  گذران آن در مزارع و علف و تغييرات جمعيت زمستان .
  .80خلاصه مقالات چهاردهمين كنگره گياهپزشكي ايران، صفحه 

  .197 -179 :47، هاي گياهي آفات و بيماري مجله .در گيلان خوار نواري برنج كرم ساقه. 1358 .م موسوي،
هاي مجـاز در شـاليزار روي زنبـور     كش بررسي اثرات سوء حشره. 1374. و اسكو، ت. ، بيات اسدي، ه.نجفي نوايي، ا

Trichogramma .76ي گياهپزشكي ايران، صفحه  خلاصه مقالات دوازدهمين كنگره.  
Banwo, O.O. 2002. Management of major insect pests of rice in Tanzania. Plant Protection Science 

38(3): 108-113. 
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 بسمه تعالي

  ))فرم ثبت انتشارات وزارت كشاورزي در مركز اطلاعات و مدارك علمي(( 
  

 Chilo suppressalis Walker (Lepidoptera: Pyralidae) خوار نواري برنج كرم ساقه  :عنوان

  
  
  

  :  نويسنده
  :مترجم

  .در صورتي كه اثر، ترجمه باشد لطفاً عنوان و مشخصات كامل ماخذ اصلي را مرقوم فرمائيد     
  مهرداد عمواقلي طبري، حسن قهاري، همت دادپور مغانلو: گان گردآورنده

  : ناظر
  : ويراستار

  : چاپ
  .انتشار چاپهاي قبلي را مرقوم فرمائيد در صورت تجديد چاپ لطفاً تاريخ      

  : ويرايش
  معاونت موسسه تحقيقات برنج كشور در مازندران: محل نشر
  معاونت موسسه تحقيقات برنج كشوردر مازندران :نام ناشر

  1/5/1390  :تاريخ انتشار
  صفحه 38: تعداد صفحات

  15: تيراژ
  فارسي   :زبان متن

  
  .كلمه مرقوم فرمائيد 50خود را حدود لطفاً موضوع كتاب يا نشريه     

  علمي -نشريه فني     :موضوع
باشد اساساً لارو اين حشره ساقه برنج را  مي خوار نواري آفت كليدي مزارع برنج شمال و برخي نقاط كشور كرم ساقه

مـديريت   توانـد در  شناخت هر چه بيشـتر آن مـي  . شود براي تغذيه انتخاب نموده و باعث كاهش عملكرد محصول مي
  .و جلوگيري از افت محصول كمك شاياني بنمايدشلتوك برنج توليد 
  نشريه ادواري ×                      :  نشريه:                         كتاب:                       نوع

 

 


